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Premessa

Nei giorni 13, 14 e 18 aprile 2017, presso la Scuola Elementare “D. Manin” in via
Brusaura n.12 di Sanbruson, Dolo (VE) ed alla presenza dei signori:

- Filippo Voltan Ingegnere — Progettista delle strutture;

- Leonardo La Torre Ingegnere — Tecnico incaricato per le indagini;
- Michele Grigolo Geometra — Collaboratore dell’Ing. La Torre;
- Mattia Barison Ingegnere — Collaboratore dell’Ing. La Torre

Il sottoscritto Ing. Leonardo La Torre, incaricato dal Comune di Dolo ha effettuato
indagini sperimentali sulle strutture e sui materiali, finalizzate alla valutazione della vulnerabilita
sismica dello stabile in esame

Attraverso queste indagini, si & inteso quindi valutare le caratteristiche meccaniche della
struttura indagata. La scelta degli elementi strutturali da sottoporre a verifica e le modalita di
indagine sono stati preventivamente concordati con i tecnici incaricati.

Nota Generale — Il sottoscritto Ing. Leonardo La Torre si assume le responsabilita per la precisione
delle rilevazioni effettuate e garantisce che tutta l'attrezzatura di misura e periodicamente verificata.
L'elaborazione dei dati rappresenta un sussidio al tecnico incaricato al quale spetta verifica ed
approvazione. Copia di questo documento sara conservata nell’archivio cartaceo ed elettronico con il
nome di “174-17 Comune Dolo” per almeno 10 anni.
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Descrizione delle prove

Nell’ambito della campagna di indagini per la valutazione della vulnerabilita sismica
della Scuola Elementare “D. Manin”, in via Brusaura n.12 di Sanbruson, Dolo (VE), sono state
eseguite le seguenti prove ed indagini:

Rilievo geometrico delle singolarita (nicchie ed aperture);

Rilievo stratigrafico, caratterizzazione dei solai ed armatura dei travetti attraverso
ispezione visiva, indagine pacometrica, indagine con termocamera, saggi
localizzati ed endoscopie;

Rilievo con termocamera IR per determinare la presenza di travi, cordoli,
architravi e pilastri;

N. 52 indagini pacometriche per la verifica della distribuzione delle armature di
travi, pilastri, cordoli, e scale;

N. 6 prelievi e prove a compressione di campioni cilindrici di calcestruzzo;

N. 6 prove di carbonatazione;

N. 6 prelievi e prove a trazione su campioni di barre di armatura;

N. 11 prove di tipo “SonReb” per la valutazione delle caratteristiche meccaniche
del calcestruzzo;

N. 10 prove PullOut;

N. 11 saggi sulle murature per la determinazione della tessitura muraria e la
verifica degli ammorsamenti tra elementi strutturali;

N. 6 indagini endoscopiche su murature;

N. 1 prova con martinetti piatti su paramento in muratura,;

N. 2 prove a taglio (shove test)

N. 5 prelievi di malta di allettamento ed analisi in sezione sottile per la
classificazione della composizione;

N. 2 saggi localizzati per il rilievo delle strutture di fondazione;

Rilievo geometrico-strutturale della scala esterna di emergenza;

N. 3 misure con durometro portatile per la caratterizzazione degli elementi
metallici della scala.

Di seguito vengono descritte le metodologie delle indagini eseguite:
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Indagine con termocamera

Le riprese sono state eseguite con termocamera IR mod. NEC AVIO G100EX le cui
caratteristiche tecniche sono riportate nella tabella che segue:

Basic Performance

Measuring Range

Resolution(NETD)
Accuracy

Infrared Detector
Thermal Image Pixels

Spectral Range
Frame Rate

Field of View

Spatial
Resolution(l.F.O.V.)

Focal Distance

A / D Resolution

-40°C to 1500°C
R1: -20°C to 60°C R3: 0°C to 500°C
R2: -40°C to 120°C R4: 350°C to 1500°C

0.04°C (with 5/N improvement at 30°C)

R1,R2,R3: £2°C or 2% of Reading, whichever is greater

R4: £29% or less with full scale *
Uncooled Focal Plane Array (microbolometer)
320(H)x240(V)pixels

8 to 14pm

60 frames /

60 frames / sec 8.5 frames / sec cec

32°(H)x24°(V)(standard lens fl=14mm)
1.78mrad

10cm to infinity (standard lens)
(For temperature accuracy: 30cm to infinity)

14bits

Le strutture sono state esaminate in seguito ad energizzazione termica prodotta da riscaldamento

ambientale.

Indagini sulle caratteristiche e sugli elementi strutturali dei solai

Al fine di determinare le tipologie e i pacchetti dei solai, nonché le loro caratteristiche
meccaniche, si € operato secondo diversi step:

e Scansione con termocamera ad alta risoluzione per 1’individuazione delle orditure dei solai,

posizione e orditura di travi, e ricostruzione dello schema statico;

e Saggi localizzati ed endoscopie su foro per la ricostruzione della geometria strutturale dei
solai, I’analisi dei pacchetti e dei carichi;

e Indagini pacometriche per la determinazione della distribuzione dei ferri di armatura;

e Restituzione grafica in pianta delle orditure delle tipologie dei solai.
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Indagine con pacometro - ricerca dell’armatura

Sono state eseguite misure del diametro delle barre di armatura su elementi in
calcestruzzo utilizzando un pachometro modello COVERMASTER P331-H  per la
localizzazione delle armature nel calcestruzzo, misura del copriferro, calcolo automatico del
diametro delle barre e misura del potenziale per analisi della corrosione (UNI10174 -
BS1881:201 e 204 - DIN 1045 - ASTMCB876).

Prelievo di campioni cilindrici di calcestruzzo

| provini sono stati prelevati a mezzo di carotatrice raffreddata ad acqua.
| campioni ottenuti, dopo opportuna preparazione, sono stati sottoposti a prova di
compressione in laboratorio autorizzato.

Determinazione della profondita di carbonatazione

La profondita di carbonatazione € stata ricavata spruzzando, mediante nebulizzatore, una
soluzione di fenolftaleina all’1% in alcool etilico su un’area adeguata di calcestruzzo, rotto
immediatamente prima della prova.

Prelievo di campioni di ferro di armatura

Il prelievo di ferri di armatura avviene mediante demolizione del copriferro, taglio del
ferro con disco abrasivo, e ripristino dell’armatura mediante saldatura di un nuovo tondino di
diametro opportuno.

| provini ottenuti sono stati sottoposti, dopo opportuna preparazione, a prove di
laboratorio certificato per la determinazione della resistenza a trazione.
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Prove di tipo SonReb (sclerometro + ultrasuoni)
Sclerometro

Lo sclerometro, tipo SCHMIDT, serve al controllo non distruttivo dei getti eseguiti.

Nelle prove si misura 1’“Indice di Rimbalzo” (IR) che dipende dalla resistenza
dell’agglomerato (calcestruzzo senza grossi inerti o nidi di sabbia in vicinanza della superficie).

L’impiego dello sclerometro permette I’esame in tempo breve della resistenza
approssimativa alla compressione del calcestruzzo (Rc).

Un’azione combinata fra indagini sclerometriche ed indagini microsismiche (metodo
Sonreb) consente una piu accurata valutazione della resistenza alla compressione del
calcestruzzo.
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Metodo SONREB (SONic REBound)

Il metodo SONREB ¢ basato sulla correlazione tra i dati emersi dalle prove ultrasoniche,
che forniscono dati tramite la misura della velocita dell’onda all’interno del materiale, e quelli
delle prove sclerometriche, derivati dalla misura dell’indice di rimbalzo.

La combinazione dei due risultati, ottenuti separatamente e mediati su un certo numero di
saggi ricavati nella stessa area, conduce alla stima di un dato ritenuto sufficientemente
attendibile.

E opinione diffusa che le correlazioni tra le prove non distruttive e la resistenza a
compressione del calcestruzzo non possano stabilirsi in generale, ma debbano definirsi di volta
in volta in base ai dati relativi al caso specifico in esame.

La resistenza stimata con il metodo SONREB e, in forma generale, fornita dalla

relazione:

Rcsonres = @ Sbve

in cui le costanti a, b, ¢ possono ricavarsi mediante una regressione non lineare
correlando la resistenza a compressione R¢car dedotta dalle prove a compressione delle carote
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prelevate in situ, con I’indice di rimbalzo medio S e la velocita ultrasonica media V, entrambe
relative alla zona di estrazione della carota.

Le espressioni in letteratura piu utilizzate sono:

RILEM (NDT4, Compendium of RILEN T.R., London 1993)
Rc = 9,27x1071 S14\/26 (Rcin MPa, Vinm/s)

fo = 7,69x1071t 4 /26 (feinMPa,  Vinm/s)

R. Giacchetti, L. Lacquaniti (Nota tecnica 04, Ancona 1980)
Rc =7,546x101 S14 V28 (Rcin MPa, Vinm/s)

fc = 6,263x1011 S V28 (fiinMPa, Vinm/s)

J. Gasparik (Quaderno didattico A.l.P.N.D., Brescia 1992)
Rc = 0,0286 S1:246 \/185 (Rcin MPa, V in km/s)

Rc = 8,06x108 S124¢ 18 (R.in MPa, V inm/s)

f. =6,69x108 1240 V18 (f.in MPa, Vinm/s)

A. Di Leo, G. Pascale (Il giornale delle prove non distruttive n.4, Bologna 1994)
Rc=1,2x1079 S1058\2446 (R in MPa, V inm/s)

fo = 9,96x10710 S10%8 \2446 (£ jn MPa,  V in m/s)

Con i dati forniti e possibile valutare la resistenza del cls con il metodo Sonreb
applicando una qualsiasi delle espressioni riportate in precedenza oppure utilizzare 1’abaco
relativo alle prove sclerometriche per la valutazione indicativa della resistenza del cls in sito con
metodo sclerometrico.

Prove Pull Out

La prova consiste nell’estrazione da un elemento strutturale in calcestruzzo di una barra
metallica inserita nella struttura del getto ed a questo ancorata mediante un tassello metallico

La barra viene estratta insieme ad un cono di calcestruzzo, evidenziando come la
condizione di collasso del materiale sia per superamento della resistenza a trazione sulla
superficie laterale del cono di calcestruzzo.

La prova, quindi, consiste in una misura diretta della resistenza a trazione da cui, con
correlazioni essenzialmente empiriche, viene dedotta la resistenza a compressione del
calcestruzzo.

Le tabelle ed il metodo utilizzato sono quelli messi a punto dalla ditta Boviar in
collaborazione con I’Universita di Genova.
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Saggi sulle murature (tessiture ed ammorsamenti)

Al fine di determinare le stratigrafie, le tessiture e gli ammorsamenti dei muri portanti,
perimetrali ed interni, sono stati eseguiti dei saggi localizzati con [’utilizzo di trapano e
demolitore.

Ad ogni indagine si € provveduto a rimuovere una piccola porzione di intonaco per
stabilire la tessitura, le caratteristiche della struttura e del laterizio; successivamente, attraverso
un piccolo foro, sono state verificare le stratigrafie dei muri (spessore dei mattoni, tipologia delle
murature ed eventuali intercapedini).

I saggi all’interno dell’edificio hanno avuto inoltre la finalita di determinare se i muri
portanti fossero 0 meno ammorsati tra di essi o a quelli perimetrali.

Indagini endoscopiche

Queste indagini permettono 1’ispezione diretta visiva di cavita o fori, o di caratteristiche
peculiari altrimenti inaccessibili e non rilevabili della muratura, all’interno dello spessore
murario o sui solai.

L’apparecchiatura ¢ composta da una microtelecamera ¢ da un videoprocessore, il tutto
collegato ad un recorder portatile con apposito software installato. La sonda e costituita da un
fascio di fibre ottiche per I’illuminazione e un sensore CCD che capta i segnali luminosi e li
trasmette via cavo al videoprocessore che li elabora in immagini che vengono ricostruite su
video. Le immagini possono essere memorizzate sotto forma di filmati, che successivamente
vengono trasferiti su PC per le elaborazioni.

Indagini con martinetti piatti

La metodologia con martinetti piatti in origine € stata applicata per determinare in situ i
livelli di sollecitazione e successivamente calibrata per rilevare le caratteristiche di deformabilita
delle murature.

Si tratta di una tecnica in grado di fornire informazioni attendibili sulle caratteristiche
meccaniche di una muratura in termini di stato di sollecitazione, deformabilita e resistenza.

1. Singolo martinetto: determinazione dello stato di sollecitazione.

La prova eseguita mediante 1’utilizzo di un martinetto piatto oleodinamico semiovale
permette di ricavare lo stato di sollecitazione preesistente nella muratura.

Il materiale su cui viene eseguita la prova €, normalmente, molto eterogeneo, per cui si
cerca di fare in modo che i valori misurati siano i piu rappresentativi possibili di un
comportamento medio della struttura in esame.

La prova € condotta introducendo un martinetto piatto in un taglio effettuato lungo un
giunto di malta. La prova risulta in questo modo leggermente distruttiva. A fine prova lo
strumento puo essere facilmente rimosso ed il giunto eventualmente risarcito.

Si dispongono basi estensimetriche a cavallo del corso di malta, in corrispondenza del
quale effettuare la prova e si effettuano le letture di zero con deformometro elettronico.
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Lo stato di sollecitazione puo essere determinato grazie al rilassamento causato dal taglio,
di piccolo spessore, perpendicolare alla superficie muraria nel giunto di malta; il rilascio, infatti,
determina una parziale chiusura del taglio.

Il taglio genera I’instaurarsi di due fenomeni caratteristici:

a) un cedimento micrometrico della muratura sovrastante il taglio, dovuto a carichi
gravanti nella zona di taglio;

b) I’instaurazione di un effetto arco, che ridistribuendo le tensioni, garantisce la stabilita
del paramento murario generando una nuova configurazione di equilibrio.

La prova prosegue ponendo il martinetto piatto nell’apertura ed aumentando la pressione
in modo da riportare i lembi della fessura alla distanza originaria, misurata prima del taglio.

I1 valore di pressione necessario per effettuare tale operazione ¢ proporzionale all’entita dei
carichi gravanti in tal punto della muratura. Adottando opportuni correttivi, che tengano conto
della rigidezza propria del martinetto, delle aree nette del taglio e del martinetto e quindi delle
superfici reali di contatto martinetto-taglio, si puo pertanto risalire al valore di tensione unitaria
iniziale agente sulla muratura nella zona di taglio.

Il valore di tensione "c" nel punto di prova é espresso dalla seguente relazione:

c=Kmn- Ka ‘P

Km = costante che tiene conto delle caratteristiche geometriche del martinetto e della
rigidezza della saldatura di bordo, determinabile tramite prova di compressione in laboratorio;

Ka = rapporto tra I’area in pianta del martinetto e I’area del taglio;

p = pressione occorrente per ripristinare le originarie condizioni della muratura.

2. Doppio martinetto: determinazione delle caratteristiche di deformabilita.

Il metodo consiste nel realizzare due tagli sovrapposti, come per il singolo martinetto
piatto, ad una distanza variabile da 50 a 100 cm circa lungo la verticale.

La prova consiste nell’effettuare dei cicli crescenti di carico mettendo in pressione i due
martinetti con un unico circuito in modo e rilevando, a diversi gradini di carico, le corrispondenti
deformazioni tra i punti di riferimento inizialmente applicati. La prova termina quando la
tensione esercitata dai martinetti uguaglia la tensione di prima plasticizzazione del materiale.

Prova di scorrimento orizzontale (Shove test)

La prova di taglio diretto e finalizzata alla determinazione del valore medio di resistenza
a taglio in sito.

La prova consiste nel far slittare orizzontalmente un elemento di laterizio opportunamente
isolato lateralmente dal resto della muratura.

La forza orizzontale viene trasmessa da martinetti opportunamente inseriti nella
muratura; tale forza ¢ dipendente dallo stato di compressione presente sull’elemento di laterizio.

La prova prosegue fino a raggiungere la rottura per evidente scorrimento a livello di
giunto; la resistenza a taglio viene quindi misurata per il letto di malta adiacente al mattone
caricato e calcolata sulla base dell'area lorda della giuntura presupponendo che questa sia
pienamente riempita.
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La prima fase della prova é I'estrazione di un mattone per fare posto al martinetto
idraulico. Assieme al mattone vengono asportati i giunti orizzontali e verticali.

Al posto dei giunti di testa vengono inserite due piastre di base che servono per ripartire
uniformemente il carico applicato dal martinetto.

Nell'incavo viene quindi inserito il martino come mostrato in figura

martinetto idraulico :
estensimetro

testa sferica

3 £
JL JUL ! LI
T

piastre d'acciaia campione giunto rimosso

Dalla parte opposta viene rimosso solamente il giunto di testa a contatto con l'unita di
prova; in questa zona vengono posizionati degli estensimetri per la valutazione degli spostamenti
orizzontali durante la prova.

La prova viene eseguita incrementando la pressione al martinetto orizzontale fino a
quando il mattone si spostera continuamente con carico orizzontale costante.

La tensione ti al momento della rottura é calcolata come

T= Phil A

dove:

Ph e la massima forza orizzontale esercitata nella prova e Aj é la somma dell'area lorda
dei giunti orizzontali superiore e inferiore del campione.

La resistenza to sotto compressione nulla puo essere ottenuta come

Ti=710+ WSy
dove lo stato di compressione Sv presente nel provino al momento della prova deve essere
stimato.

Il coefficiente d'attrito u deve essere ipotizzato; studi di laboratorio hanno dimostrato che
detto coefficiente varia tra 0,3 e 1,6 con valore medio di 1 e coefficiente di variazione compreso
fra 30 e 50 %.
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Indagine chimica e mineralogica su campione di malta

Al fine di eseguire una caratterizzazione e uno studio mineralogico — petrografico, & stato
prelevato un campione di malta di allettamento sul quali & poi stato eseguito uno studio al
microscopio elettronico a scansione (SEM) e microanalisi chimica elementare alla microsonda
elettronica in dispersione.

L’indagine fornisce la caratterizzazione della malta, ai fini della resistenza, a partire dalla
composizione secondo i parametri stabiliti nel D.M. 14/01/08.

Saggi localizzati e scavi in fondazione

Per la verifica della geometria e armature delle fondazioni sono stati eseguiti due scavi a
macchina praticati all’esterno dell’edificio.

Indagini con Durometro

Le indagini sono state eseguite, dopo opportuna preparazione del campione, con un
durometro portatile le cui caratteristiche sono riportate di seguito:

HMO DUROMETRO LEEB PORTATILE

Informazioni tecniche

Display

* Visualizzatore display HL: 0~ 1000 HL

* Precisione : + 6 HL

* Display: ampio display LCD con contrasto regolabile,
retroilluminazione e Touch- Screen

* Materiale del durometro: plastica ABS a prova di urto

* Memoria interna : ca. 800 valori di misura

* Risoluzione :1 HL; 1 HV; 1 HB; 0,1 HRC; 0,1 HRB;

1HSD, 1 MPa

Dai dati di durezza ottenuti & possibile risalire, a mezzo di tabelle di conversione, alla
resistenza a trazione del materiale.
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Risultati delle prove
Si riportano di seguito le piante con 1’individuazione dei punti di indagine.
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UBICAZIONE DELLE INDAGINI
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] ]
P41 P43
| m—
L . n
! I
B n &s I %1: - ] & "
] [

JEEME) /%83 P20 L ]

| VS

mmFND5S
W20 HP‘“‘

P42
=
1 r
] ]
- Cb S10
I ” c4 P5 ® ]
F4 P4 D ﬂ C5 p14£ - - — —
J P26 S8 = Z P6
/HP9
—| —|SH2!END3 P27 _POI0 M7z
) e P | 1 | I | | I | | L — I e W
Br45

L—J —3 — — /3 — —3 — —/ —3 —3 — —3 — 3 3 —1 3 —3 |

W Pacometri
@ Estrazione di calcestruzzo
_/ Estrazione di barra
T hSonReb
Pull Out
== Carbonatazione
i Durometro

M\ Martinetto piatto
—{Shove Test

" Tessitura/Ammorsamento
W Prelievo di malta
mmEndoscopia

M Architravi

[“1Saggio fondazione

P46

ALTRAINGEGNERIA

Dott. Ing. Leonardo La Torre - Via Colli Euganei, 18 — 31044 Montebelluna (TV)

Cell. 338 30.35.847 — Tel e Fax 0423 370587 - email : tecnico@altraingegneria.it; pec. :leonardo.latorre@ingpec.eu

P.IVA 03873880284 C.F. LTR LRD 69H25 E885X



mailto:tecnico@altraingegneria.it

RAPPORTO DI PROVA File:174-17 Comune Dolo Foglion® 15

Data: 20/05/2017 i 68
UBICAZIONE DELLE INDAGINI
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Rilievo geometrico delle singolarita
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GEOMETRIA DELLE FOROMETRIE
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Caratterizzazione dei solai per elementi strutturali

ORDITURA E TIPOLOGIA DEI SOLAI

1°SOLAIO
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ORDITURA E TIPOLOGIA DEI SOLAI
2°SOLAIO - CONTROSSOFFITTI

YA ISP S, % ¥ A S L
2
%
% 2
%
¢ / ¢
/ % %
Z 2
7 77777 7 777 S S S S S T I T 7 7 77777, 777,
V]
4 V]
/ 4 AN /
4 7 4
4
/ (85) /
Y /) 2
4 % 7 7 7
\V 7
/ /
/ z
7 LSS AL 7 YA A AN, AASL AN LSS, e Z
%
= é
S6 %
/] 2
%
77777 7 ZZXZ7 777777 7 TITTTTTTTTTTZ 77777 777777777777 %
2
/ / VAN 2
2z
/ &
] % %
/ $5) .
] 2
s % %
% / %
2
/ 4 z
TTTTTITT 77777777777, TTTTTITI7 77777777777 TIT77T7 7777777777777, FITTTTTI777 777777777 TITTTTT777 TTTTTTTTI7777 7777 777777

ALTRAINGEGNERIA
Dott. Ing. Leonardo La Torre - Via Colli Euganei, 18 — 31044 Montebelluna (TV)
P.IVA 03873880284 C.F. LTR LRD 69H25 E885X
Cell. 338 30.35.847 — Tel e Fax 0423 370587 - email : tecnico@altraingegneria.it; pec. :leonardo.latorre@ingpec.eu



mailto:tecnico@altraingegneria.it

RAPPORTO DI PROVA

File:174-17 Comune Dolo
Data: 20/05/2017

Foglion® 21
di 68

ORDITURA E TIPOLOGIA DEI SOLAI

COPERTURA
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S1 Tipologia A Caratteristiche geometrico-strutturali:
mass.+pavim. 5cm Int. 55 cm
cappa 4 cm Ltr. 25 cm
travetto 20 cm Lpign. 30 cm
intonaco 1lcm c 4 cm
Tot. Pacc. 30 cm e 3 cm
Arm. centr. assente (tra trav. e pign.)
Arm. later. inf. 2¢8/trav.
Arm. later. sup. 2¢12/trav.
S2 Tipologia A Caratteristiche geometrico-strutturali:
mass.+pavim. 5cm Int. 55 cm
cappa 4 cm Ltr. 25 cm
travetto 20 cm Lpign. 30 cm
intonaco 1lcm c 4 cm
Tot. Pacc. 30 cm e 3 cm
Arm. centr. 112 (tra trav. e pign.)
Arm. later. inf. 2¢8/trav.
Arm. later. sup. 2¢12/trav.
S3 Tipologia A Caratteristiche geometrico-strutturali:
tegole cm Int. 55 cm
cappa 4 cm Ltr. 25 cm
travetto 20 cm Lpign. 30 cm
intonaco 0 cm c 4 cm
Tot. Pacc. 24 cm e 3 cm
Arm. centr. assente (tra trav. e pign.)
Arm. later. inf. 2¢8/trav.
Arm. later. sup. n.r.
S4 Tipologia A Caratteristiche geometrico-strutturali:
tegole cm Int. 55 cm
cappa 4 cm Ltr. 25 cm
travetto 20 cm Lpign. 30 cm
intonaco 0 cm c 4 cm
Tot. Pacc. 24 cm e 3 cm
Arm. centr. 112 (tra trav. e pign.)
Arm. later. inf. 2¢8/trav.
Arm. later. sup. n.r.
S5 Tipologia B (doppio travetto) Caratteristiche geometrico-strutturali:
mass.+pavim. assente cm Int. 118 cm
cappa assente cm Ltr. 24 cm
travetto 20 cm Lpign. 70 cm
intonaco 1lcm c 4 cm
Tot. Pacc. 21 cm e 3 cm
Arm. centr. assente (tra trav. e pign.)
Arm. later. inf. 2¢8/trav.
Arm. later. sup. 24 /trav.
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S6 Tipologia C (singolo travetto) Caratteristiche geometrico-strutturali:
mass.+pavim. assente cm Int. 90 cm
cappa assente cm Ltr. 20 cm
travetto 20 cm Lpign. 70 cm
intonaco 1lcm c cm
Tot. Pacc. 21 cm e 3 cm

Arm. centr.
Arm. later. inf. n.r.
Arm. later. sup. n.r.

S7 Tipologia A Caratteristiche geometrico-strutturali:
mass.+pavim. 5cm Int. 55 cm
cappa 4 cm Ltr. 25 cm
travetto 20 cm Lpign. 30 cm
intonaco 1lcm c 4 cm
Tot. Pacc. 30 cm e 3 cm

Arm. centr. 1¢8 (tra trav. e pign.)
Arm. later. inf. 2¢6/trav.
Arm. later. sup. n.r.

S8 Tipologia D Caratteristiche geometrico-strutturali:
guaina+isolamento 6 cm Int. 48 cm
cappa 4 cm Ltr. 12 cm
travetto 24 cm Lpign. 36 cm
intonaco 1cm Arm. inferiore 4 trecce da 3 fili ¢2,25
Tot. Pacc. 35 cm Arm. Superiore n.r.
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TIPOLOGIA “A” — tipo solaio SAPAL
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TIPOLOGIA “C” — soffittatura SAP
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SOLAIO TIPO CELERSAP CON FONDELLO

TIPOLOGIA “D” —solaio in latero-cemento Tipo CELERSAP Precompresso con fondello
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Indagini con termocamera

L’indagine condotta sui prospetti principali dell’edificio ha messo in evidenza la presenza
di pilastri, cordoli ed architravi, nonché di eventuali singolarita all’interno del corpo di struttura
perimetrale.

Si riporta di seguito un estratto delle immagini acquisite piu rappresentative.

ALTRAINGEGNERIA
Dott. Ing. Leonardo La Torre - Via Colli Euganei, 18 — 31044 Montebelluna (TV)
P.IVA 03873880284 C.F. LTR LRD 69H25 E885X
Cell. 338 30.35.847 — Tel e Fax 0423 370587 - email : tecnico@altraingegneria.it; pec. :leonardo.latorre@ingpec.eu



mailto:tecnico@altraingegneria.it

RAPPORTO DI PROVA File:174-17 Comune Dolo Foglion® 27

Data: 20/05/2017 di 68

ALTRAINGEGNERIA
Dott. Ing. Leonardo La Torre - Via Colli Euganei, 18 — 31044 Montebelluna (TV)
P.IVA 03873880284 C.F. LTR LRD 69H25 E885X
Cell. 338 30.35.847 — Tel e Fax 0423 370587 - email : tecnico@altraingegneria.it; pec. :leonardo.latorre@ingpec.eu



mailto:tecnico@altraingegneria.it

RAPPORTO DI PROVA File:174-17 Comune Dolo Foglion® 28

Data: 20/05/2017 di 68

ALTRAINGEGNERIA
Dott. Ing. Leonardo La Torre - Via Colli Euganei, 18 — 31044 Montebelluna (TV)
P.IVA 03873880284 C.F. LTR LRD 69H25 E885X
Cell. 338 30.35.847 — Tel e Fax 0423 370587 - email : tecnico@altraingegneria.it; pec. :leonardo.latorre@ingpec.eu



mailto:tecnico@altraingegneria.it

File:174-17 Comune Dolo Foglion® 29

RAPPORTO DI PROVA Data: 20/05/2017 di 68

ALTRAINGEGNERIA
Dott. Ing. Leonardo La Torre - Via Colli Euganei, 18 — 31044 Montebelluna (TV)
P.IVA 03873880284 C.F. LTR LRD 69H25 E885X
Cell. 338 30.35.847 — Tel e Fax 0423 370587 - email : tecnico@altraingegneria.it; pec. :leonardo.latorre@ingpec.eu



mailto:tecnico@altraingegneria.it

RAPPORTO DI PROVA

File:174-17 Comune Dolo

Data: 20/05/2017

Foglio n° 30

di 68

Indagini pacometriche e caratterizzazione meccanica degli acciai

Prove su Prove su
ID (PAC) [ ID (F) [Livello| Elemento Dimensioni Rilievo armatura acciaio (fy) | acciaio (ft) Posizione rilievo NOTE
[N/mm2] | [N/mm2]
P1 F3 0 PILASTRO 40X40 6 ® 18 -st. ® 6/20 cm lisci 330,0 433,5
P2 F1 0 PILASTRO 40X40 6 ® 18 -st. ® 6/20 cm lisci 358,0 495,5
P3 0 | PiasTRo [DIAM-MAX32EMI 6 g 14 o 0 8/17 cmam. mensa
Diam. min. 28 cm
P4 F4 1 PILASTRO 40X40 6® 18-st.® 6/20 cm lisci 409,5 553,0
P5 F5 1 PILASTRO 40X40 6 @ 18 -st. ® 6/20 cm lisci 336,0 441,0
P6 F6 1 PILASTRO 40X25 6 ® 18 -st. ®6/20 cm lisci 340,0 474,0
P7 0 PILASTRO 40X40 8®18-st. ®6/18 cmlisci scale
P8 0 PILASTRO 40X40 6 ® 18 -st. ® 6/20 cm lisci
P9 1 PILASTRO 40X40 6 ® 18 -st. ® 6/20 cm lisci
P10 2 PILASTRO 40X40 Non armato
P11 2 PILASTRO 40X40 6 O 18 -st.® 6/20 cm lisci
inf.5 ® 14(*)
. 2 .m. .
P12 F2 0 TRAVE 85XHsolaio st.© 8,/ 0 cm a.m . 553,0 795,0 Intradosso 1° solaio mensa
(*) valutati per simmetria
causa presenza tubi
(*) e stato verificato solo 1 ferro
P13 0 CORDOLO 25X25 4O 14-st. ®6/30 cmlisci (*) d'angolo, gli altri si suppongono
per simmetria
inf.2 ® 18-20
P14 1 TRAVE 40x50(h) sup.2d®8+2018+2 M 18 2°solaio (sottotetto) | appoggio
st. © 8/15 cm lisci
P15 2 TRAVE 40x47(h) inf.4®18 intradosso colmo | i
st. @ 8/20 cm lisci copertura
P16 2 PILASTRO 40X25 6 @18 -st. ® 6/20 cm lisci
P17 2 TRAVE 40xa7(h) inf.2® 18' . intradosso colmo appogglo
st. ® 8/15 cm lisci copertura
inf.2 ® 20
P18 2 TRAVE 40x65(h inradosso copertura | appoggio
(h) st. ® 8/20 cm P PPOES
P19 2 TRAVE 40x65(h) inf.6 © 20 inradosso copertura mezzeria
st. ® 8/30 cm
P20 1 ARCHITRAVE 40X45(h) vedere disegno
P21 0 TRAVE 40X60(h) inf.7 ® 20 lisci intradosso ribassata| mezzeria
st. ® 8-10/17,5-20 cm
P22 0 TRAVE 40X50(h) inf. 5-6 © 20 intradosso ribassata| mezzeria
st. ® 8/20 cm
inf.2 ® 20
sup.2®20+2d 12
P23 0 TRAVE 40X50(h) 0-40cm no staffe ribassata 1°solaio | appoggio
40-60cmst. ® 8/10 cm
60cm - ... st. ® 8/20 cm
- B TRAVE 40X60(h) inf.6 ® 20 intradosso ribassata .
st. ® 8/20 cm scale 1°solaio mezzeria
inf.5 ® 20 lisci .
sup.1®20(+1d 20 trave estradossata mezzeria
P25 0 TRAVE 40X115(h) P : : ferri inf. mal
probabile) 1°solaio T
X distribuiti
st. ® 12/20 cm lisce
P26 1 TRAVE 40X50(h) inf. 50 20 intradosso 2° solaio
st. ® 8/20 cm (sottotetto)
inf.2 ® 20 (+2-3 ® 20
P27 1 TRAVE 40x85(h) probabili) 2° solaio (sottotetto) | mezzeria
sup.2 ® 20
st. ® 8/20 cm
P28 o |rampascaa| ‘lT128cm long. n.8 © 5-6 intradosso scala
H=23cmcirca trasv. ® 5-6/20 cm
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P29 0 |RAmPAscaa| LT128em long. n.5 ® 5-6 intradosso scala
H =23 cmcirca trasv. ® 5-6/20 cm
inf.5 ® 20 lisci
P30 0 TRAVE 40X115(h) sup.1®20 (.+1 ® 20 trave e;strad?ssata appogglo
probabile) 1°solaio
st. ® 12/20 cm lisce
inf.5 ® 20 lisci
P31 o TRAVE 40X115(h) sup.1® 20 (A+1 20 trave esteracfossata appoggio
probabile) 1°solaio
st. ® 12/20 cm lisce
P32 0 PENSILINA vedere disegno
P33 0 PENSILINA vedere disegno
(*) & stato verificato solo 1 ferro
P34 0 CORDOLO 25X25 4 P14 -st. ®6/30 cmlisci d'angolo, gli altri si suppongono
per simmetria
(*) & stato verificato solo 1 ferro
P35 0 CORDOLO 25X25 414 -st. ®6/30 cmlisci d'angolo, gli altri si suppongono
per simmetria
(*) & stato verificato solo 1 ferro
P36 0 CORDOLO 25X25 4O 14 -st. ® 6/30 cm lisci d'angolo, gli altri si suppongono
per simmetria
(*) e stato verificato solo 1 ferro
P37 0 CORDOLO 25X25 4O 14 -st. ® 6/30 cm lisci d'angolo, gli altri si suppongono
per simmetria
(*) e stato verificato solo 1 ferro
P38 0 CORDOLO 25X25 4@ 14 -st. ® 6/30 cm lisci d'angolo, gli altri si suppongono
per simmetria
(*) e stato verificato solo 1 ferro
P39 0 CORDOLO 25X25 4 ® 14 -st. ® 6/30 cm lisci d'angolo, gli altri si suppongono
per simmetria
P40 1 CORDOLO 25%25 Verficato presenza di armatura ma
nr. non definibile il diametro
P41 1 CORDOLO 25X25 Verficato presenza di armatura ma
n.r. non definibile il diametro
pa2 1 CORDOLO 25%25 Verficato presenza di armatura ma
nr. non definibile il diametro
pa3 1 CORDOLO 25%25 Verficato presenza di armatura ma
nr non definibile il diametro
paa 1 CORDOLO 25X25 Verficato presenza di armatura ma
n.r. non definibile il diametro
pas 1 CORDOLO 25%25 Verficato presenza di armatura ma
nr. non definibile il diametro
PaG 1 CORDOLO 25%25 Verficato presenza di armatura ma
nr non definibile il diametro
pa7 ) CORDOLO 25%25 Verficato presenza di armatura ma
nr. non definibile il diametro
pas ) CORDOLO 25%25 Verficato presenza di armatura ma
nr. non definibile il diametro
Pa9 5 CORDOLO 25%25 Verficato presenza di armatura ma
n.r. non definibile il diametro
P50 ) CORDOLO 25%25 nr Verficato presenza di armatura ma
o non definibile il diametro
P51 ) CORDOLO 25%25 Verficato presenza di armatura ma
nr non definibile il diametro
P52 ) CORDOLO 25X25 nr Verficato presenza di armatura ma
o non definibile il diametro
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PACOMETRO P20 PACOMETRO P32 - P33
ARCHITRAVE PENSILINA
Staffe 2 6/50
% (1+1)@6
© 1810 1912/20 sup.
/: 1068 . 7 = QI
2010 %5, 50 L 25 "\ 1812/20 inf.
40 - Jﬁ / ‘ 100 ‘ ;
\ \
\ \
Architravi

Le indagini hanno permesso di appurare la presenza di architravi sopra le aperture esterne
dell’intero edificio. Gli architravi delle aperture del paino terra risultano contigui ai cordoli dei
solai; generalmente essi sono armati con 2¢10 inferiori e staffe ¢6 passo 50cm.

Si allega qualche immagine di porzioni di architravi messi a vista.

| T

Architrave 1 Architrave 2 B}
g A
¥ B

Architrave 5
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Caratterizzazione meccanica del calcestruzzo, carbonatazione, SonReb e PullOut

Profondita di

Posizione Carotaggio ] SonReb Ultrasuoni PullOut
carbonatazione
Resistenza Indice velocita |Resistenza ] Resistenza
ID ID ID . . . . Pressione F
© |sr | o) Livello | Elemento Camplon(;cls [cm] sclerometrico |ultrasuoni Son—Relo E, Ey Re (bar] [kN] Pull Ol;t
[N/mm?] [n°] [m/s] [N/mm?] (N/mm?] | [N/mm?] | (N/mm?] [N/mm?]
C1 0 PILASTRO 23,0 1,7
Cc2 0 PILASTRO 39,1 1,5
c3 0 PILASTRO 29,0 0
d=32cm
Cc4 1 PILASTRO 19,5 1,2
c5 1 PILASTRO 19,8 1,2
C6 1 TRAVE 32,7 6,5
S1 0 PILASTRO 49,2 3676 32,8 27273 | 25681 20,3
S2 0 PILASTRO 45,1 4484 48,7 40580 | 38211 44,9
s3' 0 PILASTRO 51,8 3861 40,1 30087 | 28331 24,7
d=28cm
S3" 0 PILASTRO 51,8 3990 43,7 32132 | 30256 28,2
d=32cm
S4 0 CORDOLO 45,4 4362 45,8 38402 | 36160 40,2
S5 0 TRAVE 43,5 3952 334 31522 | 29682 27,1
S6 0 TRAVE 35,1 3834 22,8 29668 [ 27936 24,0
S7 2 TRAVE COP. 36,1 3849 24,0 29901 | 28155 24,4
S8 1 TRAVE 36,2 4020 27,0 32617 | 30712 29,0
S9 2 TRAVE COP. 39,1 3811 26,1 29313 | 27602 23,4
S10 1 PILASTRO 43,2 3932 32,6 31204 | 29382 26,6
S11 1 ARCHITRAVE 40,1 3412 20,3 23497 | 22125 15,1
PO1 0 CORDOLO 64,1 21,8 20,5
PO2 0 SCALA 59,6 20,3 19,1
PO3 0 TRAVE 77,5 26,4 24,8
PO4 0 PILASTRO 75,3 25,7 24,1
PO5 0 TRAVE 71,8 24,5 23,0
PO6 0 TRAVE 74,1 25,3 23,7
PO7 1 PILASTRO 100,5 34,3 32,3
PO8 2 PILASTRO 64,1 21,8 20,5
PO9 2 COPERTURA 59,6 20,3 19,1
PO10 1 TRAVE 87,3 29,8 28,0
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Mod.RPC.02-A Rev. : 00 del 25.02.2013

Certificati di laboratorio - calcestruzzi

—— RAPPORTO DI PROVA
@«é’“\ (o] LABORATORIO AUTORIZZATO iy
A , = Ministero delle Infrastrutture e dei Trasportz >
[ M <7 Ai sensi Legge 1086/71 art.20 con Decreto 5038/2015
|| =4
e whe
STUDIO TECNICO PROVA DI COMPRESSIONE DEI PROVINI IN
Mario Cuzzolin s.r.l CALCESTRUZZO = CAROTE
Cliente: Commessa : Certificato:
Altraingegneria S.r.l. 2017/0485 7419
Lettera di incarico :
Lettera del 21/04/2017 Pagina: 2 di 5
Materiale : N©6 carote in cls relative a Scuola di San Bruson - Dolo (VE) nel Comune di San Bruson - Dolo (VE). Il committente Dott. Ing. Leonardo
La Torre, secondo Vs. dichiarazione.
Il presente rapporto di prova non costituisce certificato utile ai fini della procedura prevista dalla Legge 1086/71 in quanto non
sottoscritta dalla D.L.-
NORMA DI PROVA
UNI EN 12504-1:2009
Riferimenti: Legge 1086:1971 e relativo D.M. 14/01/2008 - Circ. n° 617 del 02/02/2009
MACCHINA DI PROVA
R.M.U. 3000 KN matr. 100390-C115 (09A)
Scala (KN) Classe
600 1
2800 1
Certificato di taratura n® 409-16F
del 01/06/2016
da Centro LAT n°034
Risultati delle prove
Dimensioni | Peso | Massa | Rottura | Resistenza | Data della |Rott.] Rett.
mm Volumica Unitaria prova
N® Contrassegno provino e data prelievo ™ (ol M|
o h | Kg | kKg/m® kN N/mm?*
1 C1 94 x 94 1,60 2450 159,8 23,0 10/05/2017 | 1 Sl
2 c2 94 x 94 1,66 2550 271,0 391 10/05/2017 | 1 Sl
3 C3 (™) 74 x 74 | 076 2390 1245 29,0 10/05/2017 | 1 Sl
4 C4 94 x 94 1,53 2350 135,11 19,5 10/05/2017 | 1 Sl
5 C5 94 x 94| 1,58 2420 1375 19,8 10/05/2017 | 1 Sl
6 Cé 94 x 94 1,63 2500 226,8 327 10/05/2017 1 Sl
/
//
Rapporto di compressione @ / h:
1:1 dove i risultati sono gia rapportati ad un 'Re’; Metodo di taglio: Mola a disco: Condizione provine: Non Saturo.
1:2 dove i risultati sono rapportati ad un 'f;"; Metodo di taglio: Mola a disco: Condizione provino: Non Saturo.
Note: (*) Condizione del provino: Come ricevuto
(**) Tipo di rottura : 1 - Soddisfacente; 2 - Non s/m@fg:ﬁ,té\
(") Rettifica : No - Campione conforme alla Ngom, ('Sl ?ﬁ{}i
("**) Presenza ferro - vedi posizione nello sf rA 8ihs ,“ﬂ
"mu/ /
Direttore del Laboratorio "E? g \‘x Lo Sperimentatore
< FANO™
Ing. Matteo Zanus Arch. Roberto Simionato
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Mod.RPC.02-A Rev. : 00 del 25.02.2013

RAPPORTO DI PROVA
LABORATORIO AUTORIZZATO
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

Ai sensi Legge 1086/71 art.20 con Decreto n® 5038/2015

SCHEMA POSIZIONE FERRO SU CAROTE IN

STUDIO TECNICO

Mario Cuzzolin s.r.1 CALCESTRUZZO
Cliente: Commessa : Certificato:
Altraingegneria S.r.l. 2017/0485 7419

Lettera di incarico :

Lettera del 21/04/2017 Pagina: 3di 5

Carotainclsn°C3

g74 I D74 |

h 74

15
2
/7
/
/

-
Nota: IL PRESENTE DISEGNO E' UNO WHRWNSENTATIVO DELLA POSIZIONE DEI FERRI NON IN SCALA

Lo Sperimentatore

~
& N%
Direttore del Laboratorja- { Leboratario
2\ Prove

o

=

*
RO

Ing. Matteo Zanus Arch. Roberto Simionato
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Mod.RTP.02 Rev. : 05 del 25.02.2013

Certificati di laboratorio - acciai

— RAPPORTO DI PROVA
&~
& C ) LABORATORIO AUTORIZZATO i\7
> Wi Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 3
¢\ I\’ll e\': Ai sensi Legge 1086/71 art.20 con Decreto n°® 5038/2015
. W
ST TECRIEE PROVA DI TRAZIONE E PIEGA DEI TONDI IN ACCIAIO AD
Mario Cuzzolin s.r.l ADERENZA MIGLIORATA
Cliente : Commessa : Certificato:
Altraingegneria S.r.l. 2017/0485 7419
Lettera di incarico :
Lettera del 21/04/2017 Pagina: 4 di 5
Materiale : N5 tondi lisci in acciaio relativi a Scuola di San Bruson - Dolo (VE) nel Comune di San Bruson - Dolo (VE). Il committente Dott. Ing.

Leonardo La Torre, secondo Vs. dichiarazione.
Il presente rapporto di prova non costituisce certificato utile ai fini della procedura prevista dalla Legge 1086/71 in quanto non
sottoscritta dalla D.L.-

N.B.: marchio di identificazione NON RILEVABILE.-

NORMA DI PROVA
UNI EN ISO 6892-1:2016 B / UNI EN ISO 15630-1:2010
Riferimenti: Legge 1086:1971 e relativo D.M. 14/01/2008 - Circ. n° 617 del 02/02/2009

MACCHINA DI PROVA

Galdabini QUASAR 600 matr. VOUG (06A)
Scala (KN) Classe
600 0,5

Certificato di taratura n. 363-16F

del 01/06/2016
da Centro LAT n° 034
Risultati delle prove Data : 10/05/2017
Diametro Sezione | Tensionedi | Tensionedi
Sigla Nominale effettiva | Snervamento Rottura Rapporiog|{§Rapportofi Allung. o Mandiinod
¢ (mm) Sommd) | fyowmmd) |t owmmd) ft/ty | Y/ fYoom A e
T1 19,0 266,8 358,0 495,5 1,38 \ | \
T3 18,0 261,1 330,0 433,5 1,31 \ | \
T4 18,0 252,2 409,5 553,0 1,35 \ | \
T5 18,0 258,3 336,0 441,0 1,31 \ | \
T 18,0 253,3 340,0 474,0 1,39 \ | \

* Note: AC = Assenza di cricche; C = Formazione di crif{k’a -

N

o
L
~

( =1 ia{:cmt.)rm) rj)

Direttore del Laboratorio Lo Sperimentatore

Ing. Matteo Zanus Arch. Roberto Simionato
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di 68
—— RAPPORTO DI PROVA
e 5
< ‘) LABORATORIO AUTORIZZATO ?A?
‘ e Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti -
i ”\/| Ai sensi Legge 1086/71 art.20 con Decreto n® 5038/2015
R
STUDIO TECNICO PROVA DI TRAZIONE E PIEGA DEI TONDI IN ACCIAIO AD
Mario Cuzzoﬁn s.r.l ADERENZA MIGLIORATA
Cliente : Commessa : Certificato:
Altraingegneria S.r.l. 2017/0485 7419
Lettera di incarico :
Lettera del 21/04/2017 Pagina: 5 di 5

Materiale : N?1 tondo ad aderenza migliorata in acciaio relativo a Scuola di San Bruson - Dolo (VE) nel Comune di San Bruson - Dolo (VE). Il

committente Dott. Ing. Leonardo La Torre, secondo Vs. dichiarazione.
Il presente rapporto di prova non costituisce certificato utile ai fini della procedura prevista dalla Legge 1086/71 in quanto non
soltoscritta dalla D.L.-

N.B.: marchio di identificazione NON RILEVABILE .-
NORMA DI PROVA
UNI EN ISO 6892-1:2016 B / UNI EN ISO 15630-1:2010
Riferimenti: Legge 1086:1971 e relativo D.M. 14/01/2008 - Circ. n° 617 del 02/02/2009
MACCHINA DI PROVA

Galdabini QUASAR 600 matr. VOUG (06A)
Scala (KN) Classe
600 0,5

Certificato di taratura n. 363-16F
del 01/06/2016
da Centro LAT n® 034

Risultati delle prove

Data : 10/05/2017

Diametro Sezione Tensione di Tensione di
Sigla Nominale effettiva | Snervamento Rottura Rapporto Flat,:oponn Allung. % @ ME“"I"":“"I
¢ (mm) S, (mm?) fy (N/mm?) ft (N/mm?) ft/fy 1y / f¥nom Ag sito
T2 8,0 52,0 553,0 795,0 1,44 \ | \
=
-
-~
o
2
o, o . o N —— s
g |* Note: AC = Assenza di cricche; C = Formazione di crigGléa - ~
© o 3
2 /w'" L AN
s i Havernh‘,rm) r_)
& Direttore del Laboratorio @ \ Prove f < Lo Sperimentatore
g e, - ,\«\‘1,/
g B
3 -
H Ing. Matteo Zanus Arch. Roberto Simionato
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Data; 20/05/2017 di 68
Tessiture ed ammorsamenti
N. |[LIVELLO CARATTERISTICHE
M1 0 Posizione: intersezione cucina-mensa

Ammorsato

Cucina: muro a due teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 25 cm circa

Mensa: muro a tre teste in mattoni semipieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm
circa

Spessore file di malta circa 1 cm

N. |LIVELLO CARATTERISTICHE

M2 0 Posizione: intersezione ingresso-spazio comune
Non ammorsato: presenza di pilastro in c.a. dim. 40x30 circa

Muri a due teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 25 cm circa

Spessore file di malta circa 1 cm
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Data: 20/05/2017 di 68
N. |LIVELLO CARATTERISTICHE
M3 0 Posizione: Intersezione muri perimetrali esterni perpendicolari

Ammorsato
Muri a due teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 25 cm circa

Spessore file di malta circa 1 cm

N. |LIVELLO CARATTERISTICHE
M4 0 Posizione: Tessitura muratura interna tra aule e spazio comune

Muro a due teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 25 cm circa

Spessore file di malta circa 1 cm
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Data: 20/05/2017

Foglio n° 40

di 68

LIVELLO

CARATTERISTICHE

M5

1

Posizione: Intersezione aula e servizi alunni
Ammorsato

Muri a due teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 25 cm circa

Spessore file di malta circa 1 cm

LIVELLO

CARATTERISTICHE

M6

1

Posizione: Tessitura muratura interna tra aule e ballatoio

Muro a due teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 25 cm circa

Spessore file di malta circa 1 cm
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Data: 20/05/2017 di 68
N. |LIVELLO CARATTERISTICHE
M7 1 Posizione: Intersezione aule, muro perimetrale e interno
Non Ammorsato
Esterno: muro a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm circa
Interno: tramezze - Spessore 20 cm circa
Spessore file di malta circa 1 cm
N. |LIVELLO CARATTERISTICHE
Y} 1 Posizione: Intersezione aule/ballatoio
Ammorsato

Muri a due teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 25 cm circa

Spessore file di malta circa 1 cm

ALTRAINGEGNERIA
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di 68

N. |LIVELLO CARATTERISTICHE
M9 0 Posizione: Intersezione muri perimetrali esterni servizi alunni
Non Ammorsato (in quanto verificato in prossimita di un'architrave)
Muri a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm circa
Spessore file di malta circa 1 cm
N |
|
'C. ,:'
y
N. |LIVELLO CARATTERISTICHE
M10 0 Posizione: Tessitura muratura esterna (dove ¢ stato eseguito il martinetto piatto)

Muri a tre teste in mattoni pieni 25x12x5,5(h) - Spessore paramento: 40 cm circa
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di 68

N. |LIVELLO

CARATTERISTICHE

M1l 0 Posizione: Tessitura muratura esterna mensa

Muro costituito da blocchi tipo Poroton

Spessore file di malta circa 0,8-1 cm

Indagini endoscopiche

Le indagini endoscopiche eseguite sui paramenti murari hanno evidenziato quanto
precedentemente descritto nel paragrafo “Tessiture ed ammorsamenti”. Le strutture si presentano
in genere compatte ed omogeneee, con distacchi locali e puntuali non rappresentativi.

E stata inoltre eseguita un’endoscopia con strumento di acquisizione sul solaio della
mensa S8 per determinarne compiutamente il pacchetto.

ENDOSCOPIA 1

ALTRAINGEGNERIA
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Data: 20/05/2017

di 68
ENDOSCOPIA 2 1
R ol f 4 i
g, . ¥ = '* )
|

ENDOSCOPIA 4

ENDOSCOPIA 5
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ENDOSCOPIA 6

ENDOSCOPIA 7 - solaio mensa S8
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Prova con martinetti piatti

Si riportano di seguito i risultati delle indagini con i diagrammi tensione/deformazione e
le tabelle riassuntive dei dati acquisiti; in tabella sono evidenziati la tensione di esercizio
(ripristino), la tensione di rottura ed il modulo di elasticita.

Martinetto 1 40

Descrizione Valore Unita
misura 36

Numero martinetti piatti utilizzati 2 - % /
Area martinetti 761 [cm?]
Area bozze 0 [cm?2] T //
Area effettiva 761 [cm?2] EZO
Area taglio 833 [cm?] : /
Coefficiente Ka 0,91 - 55
Coefficiente Km 0,84 - L

yd /

Pressione di ripristino 2,3 [bar] 10
Tensione di ripristino 1,8 |[daN/cm? / /
Pressione di rottura " 33,0 [bar] s ,_/
Tensione di rottura 25,3 |[daN/cm?] . -
Base deformometro 345 [mm] 0,00E+00 2,00E-04 4,00E-04 6,00E-04 8,00E-04 1,00E-03 1,20E-03
Modulo di elasticita 42400 [[daN/cm?] deformazione &
40
35 /
30 /
y = 24841x +/12,452
525
=
(5]
2
e}
2.20 7
; y = 42420x + 3,3457
c
015
/2]
c
] /
10 //
5
0
0,00E+00 2,00E-04 4,00E-04 6,00E-04 8,00E-04 1,00E-03

deformazione &
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Prove di scorrimento del mattone

PROVA SH.1

La prova a scorrimento orizzontale ha dato i seguenti risultati:
Le dimensioni del blocco indagato sono: 12.5 cmx25.5cmx6.0cm
L’area della malta soggetta all’azione di taglio ¢&: 637.5 cm?

(non é stata rilevata la presenza di malta sulla faccia verticale)
La tensione al momento della rottura é pari a:

T — 3,43daN/cm?

Diagramma
tensione - spostamento

6,00
5,50
5,00
4,50
L e

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50

tensione [daN/cm?]

1,00

0,50

0,00

0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 0,700 0,800 0,900 1,000
spostamento [mm]

PROVA SH.2

La prova a scorrimento orizzontale ha dato i seguenti risultati:
Le dimensioni del blocco indagato sono: 12.5 cmx25cmx6.0cm
L’area della malta soggetta all’azione di taglio é: 625 cm?

(non é stata rilevata la presenza di malta sulla faccia verticale)
La tensione al momento della rottura e pari a:

T = 3,02daN/cm?

Diagramma
tensione - spostamento
6,00

5,50
5,00

tensione [daN/cm?]

0,00 ¥
0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 0,700 0,800 0,900 1,000
spostamento [mm]
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Certificati di laboratorio - analisi delle malte

ArtSrl

Rapporto di Prova
Nr. 4449 1 =17

ltavilla Wicenting 18/05/2¢

DA 10N

I fi o ion e
Ideserizicme:

Luoan campd onamenta:
Lt 136 eni savesgites

Idata inizio prove:

17 [ did
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COMUNE DI DOLO
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iseritiedal |aborsiorio [ camgsond

1l presenle Rapporlo di Prova si rilerisee soks ol canmpeone solloposto alle peove, La riprodwione pacede del Bupporie df Frosn deve ewers auloriezila per

vengoig corservali prosso il laboratorico per 4 setlimanc salvo diverse indicaziom.

I'rova: Deseriziane peti

Risultati delle Prove

agraficadi una malta seconde LN TT1176:2006

DESCRIZIONE AL MICROSCOTIO OTTICO

Caattenstiche del lezaine

Sl llur

o r grunu da 0A-0, 8

Tessitum

da micritica (<4wm) a sparitica {=10um) legeennente torbida con plaghe Muno-rossastre da 3-
10um ¢ plaghe dicluder bolloso

Rapporti agprepatodlepante

regolan

Connprosieion:

carbaunbica idmuhey ¢ cemenln

Carntfenstiche della pormasita

Percentule dei pon

media (2000

U hicazione

da leganie

Form  misura del pori

bollosig imegolare con dimensiond comprese ra O, L0 3mm
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nan aasyat

Clam Uerisliche dellsgercgal

]

Grunulometny

de conglomerlicn mie (-2 mm)

a: argnacen molte fine (125 030m)

Iruetiomi preve lenli

arenacen grossolone ¢ sl lo g rosselane (2=0, 5
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lag=arione A58A1 SCATSA
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{
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Rapporto di Prova
ArtSrl Nr, 4449 | - 17

Al illa Vicentuw 18/052G]1 7 pug

> did

Composrione mmerlogico-petrvgmicy dell'aggregato
50% - Granuli mono e policristalling di sola quazoe a quaiza prevalente, feldspate alcaling, plagioclasio. granuli
liticirifenbilia gness. singeli cnstalli di epidoto

30% - granuli caleane leribili voamien i, wicnili Tossililere o lormmimilen plancloied, microspaniii. speaniti, sparili a
pelandi, mmments di caleite spulicn

10% < Giranudi di valeanig acide e, in minima parte basiche

10% - Grunuli liuei rifenbilia selee

[ Tipo di agerepan phiaa e sabbia nanwrali

Aggunie
Classificazione -
1imension) -
I'orma =

Prodaotti di alterazione
TThyazione -
Morlologia -
Composiion -

DVEFINIZIONE DL TIPO DEIMPASTO

Legante calee ideulicn ¢ comento
Aggregato ghiaa e sabbia natwali a gmna prevalente 2-0.5mm, castituita prevaleantemente di natin

silicaticn (denvante dal distiacimento di Titatip matamarfics e magmatic ) e subordinatamente &
natura carbonulica (derivunle dal distueimento dilitolip sedimen Lari )
| egante/aparepato 1/3

CLASSITICAZIONE SECONDO DM 11/01/20G8
I campione di malta esaminato mediante analisi petrogratica presenta composizione ¢ proporzioni dell'aggregate e del
legante che permettono di classificarlo come M4 secondo 1).M, 144012008 punto 11.10.2.2,

R&C At Srl
Nk Teggle ed arrmmavtvat v 0077 Alalls Vecetins (V1) Via Retrone 39 - tel, G S22078 finy 0444277912 inleinviotsel it
PP peariapec st G L1 TV A BRATER0297 = cap, soc, 200000080 v, - REA SOT6UVT = Divezinme e Coordinmento Hebios Group S A
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7@ Rapporto di Prova
ArtSrl Nr. 4449 | - 17
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ArtSrl

Rapporto di Prova
Nr. 4449 2 - 17

Altavilla Vicentuw 18/0520

DA pa)
Identficarione:
Deserizions:
Lucgo campionamento:
Data ixovimento:

Data inizio prove:

17 L did

pug

Speltle
COMUNE DI DOLO

A1A9:2 (V. riferimenin M2)

malra

Scwols Hementare "1 Mann” di Saubruson. Via Brusana n. 12, Sanbruson - Dolo (VL)
Dara prele vo: 100 COmp e ata

Darafine peove: 1605207

11 presente Rappocto di Prova st rikersoe soks al capeone salloposto alle peove, La riprodwcivne parziade dol Rupporto & Frovi deve essere aulorizzida per
werittedal Laboratocio [ campyoni wengomo conservatl peasso il laboratorio per 4 sotimanc salvo diverss indicaziom,

I'rova: Descrizione pets

Risultati delle Prove

ograficadi una malta secondo L NI 11176:2006

DESCRIZIONE AL MICROSCOTIO OTTICO

Carattedistiche del lezante

Strullur

4 grumi du 0.5-lmm

‘Tessitum

da micritica | <4 um) a microsparitica (4-10pm) leg eermente torbida, con plaghe bruno-rossastre
da 5-10um ¢ grunulida 2¢-80wm d1 clinker bolloso

Rapporti agarepatn/lepante

regolan

Camnpuoszion:

curbonalivy idmulin ¢ cemento

Carattenstiche della parosith

Percentuale dei pon

medin (20%)

Ubuazione

da lepante

Forma ¢ misura dei port

bollosig invgolare con dimensioni compresc tra 0. 1-0 Gram

Riempimenti di frature

non osservati

Carlienistiche dellygerepal

=]

Grunulometny

da: conglomerulicn micro (-2 mm
a: arenacea molto fine (12543

Imuziom prevalenti

arcriacen grossoland (1-0.51mn)

[ Tipo di gnmulanetna seniuly
Classazione assal scarsa
Forma naturale
Slericita melio-hussn
Arrolondamenlo eranuli dy ben anolonduli ad assa angolosi
Dislabwione omogenca
[Addensamento allo (GLYa)
Onentanento el non onentat
Presenza orll dircnzione | nonosservili

Nethe Jeysle e armmudtratsvn: W07
CULP IV AIGRATSNG297

PR reantidipec
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ATl Vicentines (VI A0 Retyone 39 < tel, Ol 'S20 78 fix 0444277912 inlo invintse] it
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P Rapporto di Prova
Art Sll Nr. 4441)‘2_ 17

Altavills Vicentuw 187035

pug. 2 di4l

Compogrione mmeralogico-petrvgnficy dell'aggregato

lilici riferibili v gness. singoli cnstalli di epidoto

-t
Lo ]
£

pelandi, rmmments di caleite spaticy

10% - Grranudi di valeanid acide e, in minima parte basiche

13% - Gruwli livei rifenibilia selee

45% - Granuli mono e policeistalling di selo quaizoe a quaiza prevalente, feldspare alcaling, plagioclasio. granul

grannli calcane milenibili o micn i, wicnili lossililewe o lormminilen planclamed, microspaniii, speniti, spurili a

[Tipo diagerepan ghima e sabbia naturali

Aggunie

Classificazione -

1) imensioni -

I'orma -

Prodatti di alterazione

Thyazione -

Morlologia -

Clomposiion: -

DEFINIZIONE DL O DEIMPASTO

natura carbonutica (derivunle dul disticimento dilitolip sedimen Lar )

Legante culee idrulicn ¢ cemento
Aggregato ghima e sabbia natwali a 2mana prevalente 1-0.5mm, castituita prevalentemente di natina

silicatica (denvante dal distacimento di Titatipi matamarfics e magmaticiye subordinatamente i

| .epante‘aparep ato 173

CLASSITICAZIONE SECONDO DM 11/01/2338

legante che permettono di classificarlo come M4 secondo 1).M. 14012008 punto 11.10.2.2,

Il campione di malta esaminato mediante analisi petrografica presenta composizione ¢ proporziont dell'a ato e del
¥ I ! 3
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Rapporio di Prova
ArtSrl Nr. 4449 3 17

Adlavilla Vicentim 18052017

Spellle
COMUNE DL DOLO

]J‘” J E‘Mg]'!ﬂ \_I]

Idenn ficarione: AR (WA, riferim enin M4

DI eserizionns: malra

Luwcan comipi onamenta: Sealn Llementre " Manin® di Sanbrusan, Vin Brusana n 12, Sanbruson - Dolo (W L)
Dratar raeevimento 034032017 Dhama paelie vo: ELOEL G OELLLE s At

Dhata inizio prove: 052017 Daratine peove: 10320107

pug. | did

wsoritieedal Laborgioria [ oamgiomi wengoms comservali peosso il laboratorice per 4 setlimane salvo diverse indieaz o,

11 preseate Rapporlo di Prova si rilerise soks o] canpione solloposto alle prove, La riprodugione pirzide dol Bupporte &F Frowvi deve ewere auloriz zita per

Risultati delle Prove

I'rova: Deserizane petrografica di nna malta secondo LN T170:2006

DESCRIZIONE AL MICROSCOTIO OTTICO
Caratteristiche del lezante

Strullura QILOE VTR

esgitura da mieritica (<dpm’ a micrespaciticadd- 10w con eranuli da 30-150pm dielinker belloso

Rapporl ag erepaindlezante | repolan

Comiosrione carbenatica € cemento

Coralierislivhn delly pora sl

Pescentunle dei pon Toe s [ 10195

Libkazions da legante

lomma e m s den pon hollosib ez olare con dimensonm cornpaese tra (L.3-1nm
Ricmpimenli di T4 llure MO syl

Caratteristiche dell'appregat

Grunulmmneiny das conglomerlicy miero (-2 mm)
aarenaeed molle fne (12563 pm)
| Veazioni prevalenti conglameratica micen 14-2mim}
Tipo di grmulmneinia ERCR IIer]
C lugsuzione sl T
Fommes [rasone silicalica nalurale, [Frsone calesres dy conumin eone
Sfericita medio-bassa
Arntlondamenio e dn sihungolos ad assad angolasi
Distribuwsione L08R
Addensamcnio allo (75%)
|Onentamenie zrunuli non orieniali

PPresenza erli di reazione NON @ ESeTy il

R&C Art Srl.

Sede laggale el wrenymestras v 3o
Pl e il O U IV AIIVRATARD 2T =cip soc, 2
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Altaville Vicentuw 18052017 pug. 2 di4l

Composzion mmemlogico-petrvgmficy dell'ageregalo
10% - Granuli mono e policristalling di solo quaizoe a quaiza pievalente, feldspate alealing, plagiaclasio, granuli
litici rifenibilin gneiss. singoli cnstalli di epidote

R0% - grann]i caleane rileribili vomden i, wicrili Tossililere o Tormminilen planclaried, microspaniti, speaniti, sparili a
pelaidi, mnments di caleite spalicn

10% - Giranudi di yuleanin acide e, in minima parte basiche

trcee - Gl lived rifenbilia selee, o siltil quarzose. ud arenili

[ Tipo di a2 eIepan pghiaa calcarea e sabbia natwale

Aggunie
Classificazione -
1) imensioni -
I'orma -

Prodatti di alterazione
TThyazione -
Morlologia -
Clomposiion: -

DEFINIZIONTE DL EIPO DEIMPASTO

Legante cilee ¢ cemento
Agpgregato sabhianatwale a grana prevalente 1-0.5mm, costituita prevalentemente di natwa carhonatica

(devivante daldistacimento di Titatipi sedimentari ) € subordmatamente di natwra silicaticn
idenvunte duldisiacimenlo di Litotipl ma lamor(ici ¢ magmativi)
| .epante‘aparep ato 1/3

CLASSITICAZIONE SECONDO DM 11/01/2008
Il campione di malta esaminato mediante analisi petrogratica presenta composizione ¢ proporzioni dell'aggregate e del
legante che permettono di classificarlo come M3 secondo 1.0, 14472008 punto 11.10.2.2,

R&C At Sl
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@ Rapporto di Prova
ArtSrl Nr. 4449 3 - 17

052017 ug. 3 did

Ua Vicentim 1§

DOCUMENTAZIONE I'OTOG RAFICA

Foto 1 - Campione 444 %3, sezionesottile al microscopio ottko m luce tasmessa, 20,

R&C At 1.l : A\
Netke log le e armmmivteativn: 6077 ‘nh. alla Vecenting (V1) Vi Retrone 39 - tel, Gl \"'o,v\ *e‘"
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Rapporto di Prova
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Altaville Vicentuw 18052017

Speltle
COMUNE DI DOLO

PJONL:
Idennficarione: AA9A (V. riferimentn N1
Deserizions: malra
Lucgo campionamento: Scwola Hementure "1, Manin” di Saubruson. Via Brusana n.12, Sanbruson - Dol (VL)
Data s evimento: Dara prele vo: 0o Comuieata

Data inizio prove: Darafine peove: 16052407

pug. L did

werittedal Laboratocia [ campyoni vengom conservatl peasso il laboratorio per 4 setimane salvo diverss indicazion,

11 presente Rappocto di Prova si rikersoe soks al canpeone slloposto alle peove, La riprodwione parzide dol Rupporte di Frovi deve ewsere aulorizzita per

Risultati delle Prove

I'rova: Deserizione petrograficadi una malta secondo L NI 11176:2006

DESCRIZIONE AL MICROSCOTIO OTTICO
Carattedistiche del legante

Strullur Plullosio smogenen ¢on un unico grume da 0, smm

da 5-10um ¢ granulida 3U-80um d1 clinker bolloso

Tessitum da micritica 1 =4 um) a miceosparitica (4-10um) leg eermente torbida, con plaghe bruno-rossaste

Rapport agprepat/lepante | regolan

Camnpuosizion: curbunatica idriulis ¢ cementy

Carattenstiche della parosith

Percentuule dei pon melin (300

Ubrazione da lepante

Forma ¢ misura dei pori bollosig@ incgolare con dimensioni comprese tra 0. 1-0 Smm

Riempimenti di frature nonosservati

Caralienistiche dellugerepato

Grunulemetny da: arenaccy mollo grossolung  2- lmm)
a: arenacea molto fine (12545umy
I'muzom prevalent arenacen grossolana (-0 Sn)
[ Tipo di gnmulanetna seniuly
Classazione assal scarsa
Forma naturale
Slericith meadio-hussy
Armelondamenlo eranuli dy ben anolonduli ad assal angolosi
Dislnbuwsione omogenca
[Addensamento allo (33%)
Onentanento el non onentah

Presenza orli dircnzione | nonosservila

R&C At Sl
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Composrion mmeralogico-petrvgics dell'ageregato
40% - Granuli mono e policristalling di solo quaizoe a quarza prevalente, feldspate alcaling, plagiaclasio, peanuli
litici riferibiliu gness. singoli cnstalli di epidoto

40% - wrannli calcarer rlesibili vomienti, wicrili Tossililere s lonmmnilen planclaomed, imicrospaniti, spanit, sparili a
pelaidi, mmmenti di caleite spaticn

10% - Grrannli di valeanid acide e, in minima parte basiche

10% - Granuli litiei rifenibilia selee

| Tipo diagerepawn sabhianatwale

Aggunie
Classificazione -
1) imensioni -
I'orma -

Prodatti di alterazione
TThyazione -
Morlologia -
Composiions -

DEFINIZIONE DL PO DEIMPASTO

Legante culee idiulicn ¢ comento
Agpregato sabbhianatwale a grana prevaleate 1-0.3mm, costifiita prevalentements di natwa silicatica

(dervivarte daldistacimento di liatipi matamortici e magmatici e subondinatamente di nofurn
cirbonauien (derivante dal disfacimento di litolipt sedimentaty
| egante‘apprepato 1:4

CLASSIFICAZIONE SECONDO DM 11/01 2308
Il campione di malta esaminato mediante analisi petrogratica presenta composizione ¢ proporziont dell'aggregato e del
legante che permettono di classificarlo come M4 secondo 1).M, 14012008 punto 11.10.2.2.

R&C Art Sl
Sethe leygsle ed nrmmmmavtvms v 6077 Al lln Vicentin (VI Vi Retyone 39 < tol, O4dd/S22078 finx 0444277912 inlisiéncintael it
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.@ Rapporto di Prova
ArtSrl NF. 4449 4 <17
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DOCUMENTAZIONE T'OTOG R AFICA

Foto 1 - Campione 444944, sezionesottile al microscopio ottko in luce tasmessa, 20X,

2 ,'.’ RE \ ) A
S el ol
R&C At Sl G\ N 80 8/ z
Sede Jepile el arroyimiviemive: 36077 Alnvall Vicetins (V) Vit Relyoe 39 - tel, O N ‘qﬁ
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Rapporto di Prova
ArtS.rl Nr. 4449 5 - 17

Adtayilla Vieentuw 180572017

Spelt.le
COMLUNE DI DOLO

ONL:
Identficarione: A14975 (V4 riferim entn M 3)
Deserizinne: malra
Lucgo campx onamento: Scwola Llementure "D Manin” di Saubruson, Vi Brusana n.12, Sanbruson - Dolo (VL)
Data ixevimento 034052017 Dana prele va: 0o comuieata
Datainizio prove: 1M052017 Darafine peove: 16032107

pug. | did

iserittedal Laboratorio [ camgpioni wengom conservati peasso il laboratorie per 4 sctimanc salvo diverse indicazion.

11 presente Rappocto di Prova si rikirsee soks al canpeone salloposto alle prove, La riprodwcione purziade del Rupporte & Provie deve essere aulorizzita per

Risultati delle Prove

I'rova: Descrizione petrografica di una malta secondo L NI 11176:2006

DESCRIZIONE AL MICROSCOTIO OTTICO
Carattedistiche del lezante

Strullura Con ran o du 0.5-0.6run

da 5-10um ¢ grunulida 26-100um di chinker bollose

Tessitura da micrtica | =4 um) a miccosparitica (4-10pum) leg germente torbida, con plaghe bruno-rossaste

Rapporti agpregato/lepante [ regolan

Caompuosizion: carbonaticy 1dmulis ¢ cementy

Carattenstiche dello parasith

Percentuule dei pon medin (209

Ubvazione da lepanle

Forma ¢ misura det poni bollosig imegolare con dimensioni comprese tra 0. 1-0 Smm
Riempimenti di tfrature nonesservati

_Curaltenstiche dell'ageregalo

Grunulemetny da: arenacen molto grossolung ( 2- Lmm)
a: arenacea molto fine (125433um)
I'ruzom prevalenty arenacen grossoland (-0 Snn)
Tipo di gnmulanetna sunuly
Classazione A3SAL 5CATSA
Forma naturale
Slericith melio-hassi
Aurolondamenlo sranuli da ben anotondali ad assal angolosi
Dislrbwione omogenca
[Addensamento allo (6U%)
Onentmento el non onentati

Presenza ol dircuzione [ nonosservula

R&C At Sl

Netke Jegle el nronmustratsvi: 607
PG reartidizec st G, PP TV A TRRATSN,
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Compogrione mmeralogico-petrvgnficy dell'aggregato
40°% - Granuli mono e policristalling di selo quaizoe a quaza prevalente, feldspare alcaling, plagioclasio. granuh
lilici riferibili v gness. singoli cnstalli di epidoto

40%% - wrannli caleane milenibili aomicn i, micnili Tossililewe o lormminilen planclamed, microspaniti, speniti, spurili a
pelandi, rmmments di caleite spaticy

10% - Grranudi di valeanid acide e, in minima parte basiche

10% - Gruwuli livei rifenibilia selee

[Tipo diagerepan sabbianatwale

Aggunie
Classificazione -
1) imensioni -
l'orma -

Prodatti di alterazione
Thyazione -
Morlologia -
Clomposiion: -

DEFINIZIONE DL O DEIMPASTO

Legante culee idulicn ¢ cemento
Agpgregato sabbianatwale a grana prevalente 1-0.5mm, costituita prevalentemente di natwa silicatica

(derivarte daldistacimento di Titatipi matamortici e magmatici je subandinatamente di naturn
carbonaten (derivanie dal disfacimento di litolipn sedimenlari}
| .epante‘aparep ato 173

CLASSIFICAZIONE SECONDO DM 11/01/2308
Il campione di malta esaminato mediante analisi petrogratica presenta composizione ¢ proporzioni dell'aggregato e del
legante che permettono di classificarlo come M4 secondo 1).M. 14012008 punto 11.10.2.2,

R&C At Sl
Setke Jeygale el srmmutrans v 6077 Alually Vicentine (V1) Vi Retrone 39 - tel, Oddd 'S22078 fix 0444277912 inliseinvintsel it
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7& Rapporto di Prova
ArtSr I N 4449 % 217

Foto 2 - Campione 444 Y5, sezionesottile al microscopio ottko in luce trasmessa. 40X,

—
=
<TlT>N

U R\

R&C At Sl N 33 ,
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Saggi ed indagini pacometriche in fondazione

Le indagini in fondazione “SF1” ed “SF2”, eseguite sotto ai muri perimetrali esterni del
corpo principale e del corpo “mensa” hanno evidenziato le seguenti caratteristiche geometrico-

strutturali:

SAGGIO IN FONDAZIONE SF1

80

cls
Staffe

212/30 am.

Non rilevata presenza
d'ammatura fino a 12 am
di profondita indagata
con pacometro

50
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SAGGIO IN FONDAZIONE SF2 SAGGIO IN FONDAZIONE SF2 SAGGIO IN FONDAZIONE SF2
PLANIMETRIA SEZ. A-A SEZ. B-B
Muro _ ;m’m:
Poroton 3 TPomton Li
E f H j I T T T o
| |
| » | @
| e | <
T | PC | PC
A — } cls P~ — } cls -
N > scader Soletta 2 5 scaden Soletta '@
—Lli;l | dente | soleta | dente | Solta
A i I I
SF2 | |
| | Non rilevata presenza | Non rilevata presenza
Bl B | m | dfarmat*ura_f!ﬁn‘o alzan
I ;e e drotonde i
ol | | |
I:E — ) | ) |
T e, s e, e
\p‘(I;l‘zaZ':m \p‘(lﬂallzgsm Ipz:';':m |p\</xawlz‘::m
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Rilievo geometrico-strutturale della scala esterna e indagini con durometro
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PROFILI DUROMETRI - Resistenza a trazione

1 | T | Ali=134mm Anima=137mm Sp=8mm DUR.1 | T | Ala 5.477 daN/cm*

2 || Ali=75mm Base=195mm Sp=7mm DUR.2 || Base 5.122 daN/cm?®

3 | L_| Dim. 80x80x8(sp)mm DUR.3 | T | Anima 6.122 daN/cm?

4 || Diam. ext=48mm
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Particolare della scala esterna Indagine con Durometro
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1. PREMESSA

Nella presente relazione sono riportati i risultati delle indagini diagnostiche realizzate nei giorni 12 e
13 febbraio 2013 presso due edifici scolastici siti in via Brusaura, localita Sambruson, nel Comune di
Dolo.

In particolare sono state eseguite le seguenti indagini:

a) Scuola dell'infanzia:
= due rilievi visivi delle fondazioni;
= due prove con martinetti piatti doppi;
» indagine pacometrica su un cordolo;
» indagine sonreb e pacometrica su una trave di copertura;

= due rilievi visivi/pacometrici in corrispondenza del solaio di copertura.

b) Scuola Primaria:
= due rilievi visivi delle fondazioni;
= due prove con martinetti piatti doppi;
= indagini pacometriche su un pilastro al piano terra ed un pilastro al primo piano;
» indagine pacometrica su una trave del primo solaio;
» indagine sonreb e pacometrica su una trave del primo solaio;
= due rilievi visivi in corrispondenza del secondo solaio;

» indagine termografica con camera ad infrarossi.

E' stata eseguita inoltre una prova penetrometrica statica (CPT) spinta fino alla profondita di circa
26 m (a rifiuto) dal piano campagna ed é stata determinata la risposta sismica del sito mediante la tecnica
HVSR in una zona equidistante dai due fabbricati.

Nel seguito € possibile trovare una descrizione di tutte le attivita di rilievo e della strumentazione
impiegata mentre la documentazione fotografica e le schede di rilievo sono riportati come allegato alla

presente.
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2. DESCRIZIONE DELLE PROVE

2.1. INDAGINI MAGNETOMETRICHE

Lo strumento impiegato per la valutazione del copriferro e del diametro delle barre di armatura degli
elementi in c.a. & un pacometro a microprocessore “Covermaster CM9” prodotto dalla Protovale (Oxford)

Ltd che si fonda sul principio operativo delle correnti parassite.

Feadig changed

@ ) Resiing claes

==
|
Eddy oarrert.

ol gnetic field due
to eddy omTert

PROEE AFPLICATION

(b)) Eddr omment

Principio di funzionamento

Il sistema si compone di:
- unita di condizionamento ed acquisizione dati;

- sonda standard.

Specifiche prestazionali:

Intervallo di determinazione del copriferro con sonda standard
per barre g40 15-95 mm

per barre g8 5-70 mm

Accuratezza con sonda standard
fino a 65 mm + 2 mm max
oltre i 65 mm +5 mm max
Risoluzione con sonda standard

Barre 10 con 30 mm di copriferro, 50 mm di interasse.



GEOGONSULT

L'accuratezza garantita dallo strumento € conforme a quanto richiesto dalla norma BS1881:204 per
I'intero campo del copriferro specificato in EC2, DIN 1045 e CP110.

Particolare strumentazione impiegata

Si fa presente che nei rapporti di prova non vengono fatte ipotesi sulla disposizione dell'armatura
ma sono riportati esclusivamente gli elementi rilevati.

Qualora l'intonaco non potesse essere rimosso il valore del copriferro indicato € solo una stima in
funzione del piu probabile spessore di intonaco. Lo schema rappresentato nella figura seguente indica
che lo strumento ha individuato tre ferri di armatura di diametro 18, 20, 20 mm che rispetto alla superficie

si trovano rispettivamente a 23, 27 e 30 mm (eventuale intonaco, se non rimosso, compreso).

©018/23 | @
©20/27 ‘A
©20/30 | @

2.2. DETERMINAZIONE DELL'INDICE SCLEROMETRICO

Questa prova si basa sul principio che l'altezza di rimbalzo di una massa nota é legata in modo
diretto alla durezza superficiale del materiale e in modo implicito alla sua resistenza.

Lo strumento impiegato € lo sclerometro di Schmidt tipo N che in sostanza non € altro che una
massa collegata ad una molla che viene rilasciata improvvisamente andando cosi a shattere sulla
superficie spostando un indice che viene bloccato sul valore massimo di rimbalzo.

Attraverso le tabelle fornite assieme allo strumento si riesce a stimare la resistenza del calcestruzzo.
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Tabella indice di rimbalzo/resistenza

Strumento impiegato

2.3. INDAGINI CON ULTRASUONI (Metodo SonReb)

Le indagini ultrasoniche (Norma UNI EN 12504-4) consentono la determinazione delle
caratteristiche elastiche dei materiali, il grado di omogeneita, la presenza di fratture o cavita; nel presente
caso tale metodologia & stata impiegata per la stima del modulo elastico dinamico dei campioni di
calcestruzzo ricavati con carotaggio.

In generale con tale metodo si determina la velocita di propagazione dell'impulso ultrasonico
allinterno di un mezzo (il materiale da esaminare), velocita che dipende dalla densita e dalle proprieta
elastiche del mezzo stesso. La velocita viene calcolata misurando il tempo impiegato dalle onde soniche

per attraversare il mezzo tra due trasduttori (sonda emittente, sonda ricevente) posti ad una distanza nota.

LO1R01.668 6.57
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TEMPO DI TRANSITO

o 100 200 300 400 500 600 700
Tempo [ 5]

Forma d'onda del segnale ultrasonico

Le letture possono essere fatte (vedi illustrazione):
a) per trasparenza;
b) lateralmente;

c) per riflessione.

b)

a M 4
T =TT =T T=

4

Posizione dei trasduttori (tratta da UNI-EN 12504-4)

Per inciso il metodo migliore in assoluto, qualora sia possibile impiegarlo, € quello per trasparenza.
La seguente espressione mostra la relazione esistente tra la velocita di propagazione misurata ed il

modulo elastico dinamico del materiale:

1+v)-(1-2
£, =2 @) -2
1-v)
con
p: massa volumica apparente Ed : modulo elastico dinamico del materiale
V: velocita di trasmissione v : coefficiente di Poisson del mezzo

LO1R01.668 7.57
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Si tenga presente che il calcestruzzo non € un materiale omogeneo, elastico ed isotropo per cui le
relazioni che regolano la velocita di propagazione alle caratteristiche meccaniche del mezzo devono tener
conto delle sue reali proprieta fisico-chimiche.

| fattori che maggiormente influenzano il risultato sono:

= tipo di cemento (solo per calcestruzzi freschi);

= dimensione degli inerti (inerti piu grandi determinano velocita maggiori a parita di
resistenza);

= rapporto acqua/cemento (minori rapporti A/C la velocitd non aumenta, al contrario
della resistenza);

= eta del calcestruzzo (la velocita € inversamente proporzionale all'eta del cls);

= contenuto in umidita (aumentando I'umidita, la velocita aumenta);

= presenza di armature (essendo la velocita di propagazione delle onde nell'acciaio
superiore di circa il 40% al quella nel calcestruzzo, in un elemento molto armato si pud
rilevare una velocita molto superiore a quella effettiva, specialmente quando le barre

sono disposte parallelamente alla direzione di propagazione dell'impulso.

Lo strumento impiegato per le indagini € un rilevatore ad ultrasuoni digitale a bassa frequenza

modello A5000U della MAE s.r.l. che presenta le seguenti caratteristiche principali:

Risoluzione 24 bit
Freg. di camp. 1 MHz
Risoluzione 1pus
Potenza Normale: 500 V - Alta: 1500 V
Tecnica d'esame Riflessione e/o Trasparenza
Sonde ultrasonore 53 kHz

Particolare strumentazione impiegata

LO1R01.668 8.57
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Il metodo SonReb (SONic & REBound) offre una stima del valore approssimato di resistenza del
calcestruzzo in opera noti il valore medio dell'impulso ultrasonico e il valore medio dell'indice di rimbalzo
sclerometrico, mediante l'utilizzo delle principali formulazioni empiriche proposte in letteratura e grafici
sperimentali di correlazione, costituiti da famiglie di curve di isoresistenza.

L'uso combinato dei due metodi non distruttivi, ultrasonico e sclerometrico, consente una stima
della resistenza del calcestruzzo piu accurata rispetto a quella ottenibile con l'utilizzo di uno solo dei due
metodi.

| vantaggi sono dovuti al fatto che fattori come umidita e grado di maturazione del calcestruzzo
hanno effetti opposti sui due metodi ed inoltre, mentre lo sclerometro analizza solo lo strato superficiale,
per il quale ha notevole influenza la carbonatazione, I'indagine ultrasonica analizza il materiale in tutto il
Suo spessore.

Qualora non fosse possibile eseguire un'indagine sperimentale per la calibrazione del metodo (con
esecuzione di carotaggi), in letteratura tecnica esistono numerose formulazioni, di natura empirica, per la

determinazione della resistenza a compressione del calcestruzzo. Qui di seguito ne vengono riportate

alcune:
= RILEM: Rc = 7.695x10™ x S** x Vu*®
» Australiana: Rc =0.76 x S + 0.1 x (Vu / 1000)* - 12
»  Gasparik: Rc = 0.0286 x S**®x (Vu/1000)"%
* Bocca - Cianfrone: Rc = 2.756 x 107 x §*** x vu®*¥’
= DilLeo: Rc =1.2x107 x %% x vu?**°
con

Vu = velocita di trasmissione dell'impulso ultrasonico;

S = indice di rimbalzo.

E' da tener presente comunque che tali formulazioni, essendo determinate su particolari mix

design, possono in alcuni casi sovrastimare le caratteristiche meccaniche del calcestruzzo.

2.4. PROVE CON MARTINETTI PIATTI (Martinetti Doppi)

Mediante questa prova € possibile ricavare informazioni sulle caratteristiche di deformabilita
(modulo elastico) ed, eventualmente, di resistenza a compressione della muratura.

In sostanza si tratta di realizzare due tagli paralleli ad una distanza di circa 30-50 cm, isolando in
questo modo un prisma di muratura di dimensioni sufficientemente grandi.

I martinetti inseriti nei fori vengono collegati in serie alla pompa; una volta fatto questo vengono

eseguiti alcuni cicli di carico sul campione indisturbato di muratura compreso tra i due martinetti che
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risulta essere sottoposto ad uno stato di tensione molto prossimo a quello di una prova
monodimensionale.

Resta da considerare, chiaramente, un effetto di confinamento causato dal parziale collegamento
laterale tra il campione e la muratura circostante.

Mediante un deformometro di alta precisione, in corrispondenza ad ogni ciclo di carico, vengono

effettuate le misure delle deformazioni medie.

[T I'T I'T TT

taglio superiore
] |

QI—LH?‘—‘ [
] taglio inferiore ’7

| I I
I ] I ]

In questo modo & possibile ricavare il valore del modulo elastico, per diversi valori di livello

tensionale mediante la formula:

Per determinare la resistenza a compressione € possibile incrementare le pressioni applicate nella

fase precedente fino all'apparire delle prime fessure verticali nei mattoni.

ATTREZZATURA IMPIEGATA

L’attrezzatura impiegata per I'esecuzione della prova € la seguente:

= sega circolare con motore a scoppio per la realizzazione del taglio;

= coppia di martinetti piatti per il trasferimento del carico;

= centralina idraulica munita di manometro per la misura del carico applicato;
* punti di misura in acciaio invar per deformometro;

= deformometro millesimale per la lettura delle deformazioni.
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2.5. ANALISI TERMOGRAFICA

Nel caso in questione l'analisi termografica € stata rivolta all'individuazione di eventuali elementi
verticali in calcestruzzo (pilastri) posti sulla facciata sud della Scuola Primaria.

Il modello di termocamera impiegato € il B425 della Flir System Inc. le cui caratteristiche salienti

Sono:
FOV (Field Of View) 25°x 19°
Distanza minima 0.4m
Lunghezza Focale 18 mm
Risoluzione spaziale 1.36 mrad
Sensitivita termica / NETD <0.05C @ +30C / 50 mK
Tipo rivelatore Focal Plane Array
Range spettrale 7.5-13 micron
Risoluzione IR 320 x 240 pixel
Range di temperatura oggetto -20C/120C
Accuratezza +2C 0 +2% della lettura

Particolare strumentazione impiegata

LO1R01.668 11.57
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2.6. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Le prove penetrometriche statiche (CPT), oltre alla determinazione dei valori di resistenza del
sottosuolo, forniscono utili informazioni per il riconoscimento di massima dei terreni attraversati, in base al
rapporto Rp/RI fra la resistenza alla punta e la resistenza laterale (Begemann 1965 - Raccomandazioni
A.G.I. 1977), ovvero in base ai valori di Rp e del rapporto FR = (RI/Rp)% (esperienze di Schmeertmann -
1978).

In allegato € riportato il profilo stratigrafico ricavato mediante correlazioni empiriche e
semiempiriche. Sono inoltre riportati i valori orientativi per i principali parametri geotecnici.

Nel corso delle prove il livello della falda acquifera all'interno del foro penetrometrico € stato rilevato

ad una profondita di circa 1.6 m dal piano campagna.

Al fine di determinare la risposta sismica del sito & stata eseguita un'analisi con la tecnica HVSR
(Horizontal to Vertical Spectral Ratio) con la quale € possibile ricavare la frequenza fondamentale di
vibrazione del terreno (o frequenza di risonanza). Il microtremore misurato & assunto come costituito da
onde sismiche superficiali (onde di Rayleigh) e I'amplificazione del sito € determinata dal contrasto
d'impedenza sismica tra gli strati di terreno superficiali ed il substrato roccioso.

La funzione di amplificazione € determinabile come il rapporto tra le componenti spettrali orizzontali
(H) e quella verticale (V) di una stessa registrazione in superficie. Tale funzione & propriamente indicata
come curva H/V ed esprime la variazione dell’'amplificazione del terreno in funzione della frequenza.

A partire da un modello geologico-geotecnico del terreno ed invertendo la curva H/V con la curva di
dispersione delle onde superficiali, si ricava il profilo di velocita delle onde di taglio (onde S) per il sito in
questione.

L'apparecchiatura impiegata (Sismografo SR04 della SARA Electronic Instruments) per questa

prova presenta le seguenti caratteristiche tecniche:

Alimentazione 10-16 Vdc
N°Canali 3
Convertitore A/D 24 bit
Frequenza di campionamento 10-600 Hz
Sensori Velocimetrici Tipo: SS20
Frequenza naturale: 2 Hz
Sensibilita nominale: 60 V/m/s
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3. RISULTATI PROVE DIAGNOSTICHE

Qui di seguito, in allegato, vengono riportati le planimetrie, la documentazione fotografica (ulteriori
immagini sono state inserite nel CD allegato) ed i risultati di tutte le prove eseguite; nella successiva

tabella sono indicate invece le risultanze sperimentali ottenute con il metodo combinato SonReb.

Im: Indice Sclerometrico (UNI EN 12504-2) vu: Ve'm’:gg'ngi"(pjﬁffz"\“‘“fzga':;“p”'s' R.' (MPa) con varie formule Son-Reb

] ®
) . . g x 2 °
1 e Media punto Distanza tra Tempo di i E < ] S 2
Sigla ’ (Battute) Re le sonde transito Vu (media) z g a 5 =
2 © o
° MPa cm s x10 © m/s MPa | MPa | MPa | Mpa | MPa
SR.01 0 32 26 39 123 3171 12.5 224 182 | 132 17.2
SR.02 0 39 38 29 84 3452 20.5 31.8 272 | 21.2 261

0 Angolo di inclinazione dell'asse dello strumento rispetto all'orizzontale

Le prove con matrtinetti piatti doppi hanno raggiunto le seguenti tensioni massime:

Prova n° Ubicazione Tipologia Prova O max prova
) ) Inizio formazione lesioni a
MP-01/SlI Sc. Infanzia M. Doppio 5
~ 13 kg/cm
) ) Inizio formazione lesioni a
MP-02/SI Sc. Infanzia M. Doppio 5
~ 14 kg/cm
o ) Inizio formazione lesioni a
MP-01/SP Sc. Primaria M. Doppio 5
~ 20 kg/cm
o ) Inizio formazione lesioni a
MP-02/SP Sc. Primaria M. Doppio 5
~ 27 kg/cm

Come si nota nella relativa sezione, dall'indagine termografica non si & evidenziata la presenza di

pilastri allinterno delle pareti nella facciata sud della scuola Primaria (lato sinistro). Sempre in allegato

sono riportate anche alcune immagini relative alla facciata nord della Scuola dell'Infanzia.
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Si fa notare infine che nonostante I'impiego della sonda speciale durante i rilievi magnetometrici,
non sono state rilevate armature verticali/orizzontali in corrispondenza del cordolo al di sotto dell'indagine

sulla trave di copertura PACT-02 /S| all'interno della Scuola dell'Infanzia.

4. DEFINIZIONE DELLA CATEGORIA DI SOTTOSUOLO (D.M. 1 4-01-2008, NTC 2008)

A partire dal modello sismico monodimensionale sopra riportato, & possibile calcolare il valore del
parametro Vszo, che rappresenta la “velocita equivalente” di propagazione entro 30 m di profondita delle
onde di taglio (Vs). Per il calcolo del Vs si fa riferimento alla seguente espressione, riportata nel D.M.

14.01.2008 (“Norme tecniche per le costruzioni”):

30
Vo =—F—— [m/s]

D H Y
i=1

dove Hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocita delle onde di taglio (in m/s) dello strato i-
esimo, per un totale di n strati presenti nei 30 m soprastanti. Utilizzando la formula sopra riportata ed

eseguendo il calcolo per diverse quote fondali, si ottengono i seguenti valori:

Vsao:!
VS30[0.0 - 30.0m] = 191 + 48 [m/s]
VSz [2.0 - 32.0m] = 206 * 48 [m/s]

Si tenga in considerazione che, per sua natura, dall'indagine HVSR si ricostruisce un modello di
sottosuolo monodimensionale “medio” (affetto da errore relativo) dell'intero volume investigato. Sulla base

di tale considerazione ed alla luce del valore del Vs, calcolato, si pud associare cautelativamente al sito

in esame la categoria di sottosuolo di fondazione “D” ai sensi del D.M. 14-01-2008 (Norme Tecniche per
le Costruzioni): “Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fina
scarsamente consistenti con spessori superiori a 30m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profonditd e da valori di Vs inferiori a 180 m/s (ovvero Nspr3o < 15 nei
terreni a grana grossa e Cy 3 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

In allegato e possibile trovare il rapporto di prova con indicazione, oltre che della frequenza di

risonanza del sito, anche delle singole velocita individuate per ogni strato.

GEOCOQONSULT s.r.1.
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PLANIMETRIA INDAGINI - SCUOLA DELL'INFANZIA
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PLANIMETRIA UBICAZIONE PROVE GEOGNOSTICHE

LO1R01.668 18.57
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

1.

Martinetto Piatto Doppio n°MP-01/SI - Particolare

LO1R01.668 19.57
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Martinetto Piatto Doppio n°MP-02/SI - Vista Generale

LO1R01.668

20.57
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LO1R01.668

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Martinetto Piatto Doppio n°MP-02/SI - Particolare

Martinetto Piatto Doppio n°MP-02/SI - Dettaglio le sione

21.57
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Martinetto Piatto Doppio n°MP-01/SP - Vista Genera le

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

i — T ——

Martinetto Piatto Doppio n°MP-01/SP - Paricolre

LO1R01.668

22.57



GEOGONSULT

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

= =
Martinetto Piatto Doppio n°MP-02/SP - Vista Generale

LO1R01.668

23.57
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LO1R01.668

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Martinetto Piatto Doppio n°MP-02/SP - Particolare

Martinetto Piatto Doppio n°MP-02/SP - Dettaglio le sione

24.57
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

LO1R01.668 25.57



GEOGONSULT

PROVE CON MARTINETTI PIATTI - SCUOLA DELL'INFANZIA

PROVAN°MP-01/SI - M. DOPPIO

Ciclo | Pressionemis. | [ effettiva 4-7 5-8 6-9 Media delta R EV st EV cico
n° [ban [kg/cmq] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm x 100] [kglem?]  [kg/em?]
1 0 00 0512 2.392 1.160 1.355 0.0 0.000%

1 0.7 0509 2376 1.158 1.348 -0.7 -0.003%
3 2.1 0504 2.368 1.150 1.341 -14 -0.007% 30652
5 3.6 0496 2.366 1.149 1.337 -1.8 -0.009% 40250
10 8.3 0494 2.354 1.142 1.330 -25 -0.012% 67143 67143
2 5 36 0.496 2.358 1.146 1.333 2.1 -0.011% 33206
10 8.3 0493 2.355 1.144 1331 24 -0.012% 68635
15 12.4 0480 2294 1.110 1.295 -6.0 -0.030% 41365
17 14.0 0472 2125 1.026 1.207 -14.7 -0.074% 19024
‘ ‘ 16:0
| |
| |
: Prime lesioni a circa 13 kg/cmq effettivi
l : 14.0 1
| |
l ;
TN 12.0-
l l
| | —_
| | o
————————— F oo m oo e N(------------100- E
| | 8
| | 2
| | )
i e bt T i 86 §
| | (2]
| | g
l l a
********* Fe==========================f========================= ======0Ef4
| |
| |
l l
| | 4.0
| |
l l
|
””” ——Epsvert| P
l l
| |
-0.080% -0.070% -0.060% -0.050% -0.040% -0.030% -0.020% -0.010% 0.000%
Epsilon

LO1R01.668 26.57
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PROVAN°MP-02/SI - M. DOPPIO

Ciclo | Pressionemis.| T effettiva 4-7 5-8 6-9 Media delta LY EV st EV cico
n° [ban] [kg/cmq] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm x 100] [kglem?]  [kg/cm?]
1 0 00 1.965 1.336 1.330 1543 0.0 0.000%

5 36 1.933 1.307 1.301 1514 -3.0 -0.015%
10 8.3 1917 1.291 1.280 1.496 -4.7 -0.024% 34703 34703
2 5 36 1.936 1.306 1.294 1512 -3.1 -0.016% 22513
10 8.3 1917 1291 1.278 1.495 -4.8 -0.024% 34317
15 12.4 1904 1.275 1.261 1.480 -6.3 -0.032% 38932
17 14.0 1872 1.245 1.218 1.445 -9.9 -0.049% 28381
| | | i
: | |
| Prime lesioni a circa 14 kg/cmgq effettivi 14.0 -
: T T
l l l
| ! ; 12.0
l ‘ l
| | | —
| | | o
777777777777 T e lofo® £
| | | 2
l l l g
| | | )
e e e a0 &
| | | g
| | | e
| | ‘ &
———————————— === ====================+H=========== ———m================{3{+
l l l
l l l
p===========l=-=-=-=-=------c--c-comoodomccc s — o do AR === == === 4.0
| | |
l l l
| | |
””” [——Epsvert| NP
| | |
| | |
1 | | 1 |
-0.060% -0.050% -0.040% -0.030% -0.020% -0.010% 0.000%
Epsilon

LO1R01.668 27.57
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PROVE CON MARTINETTI PIATTI - SCUOLA PRIMARIA

PROVA N°MP-01/SP- M. DOPPIO

Ciclo | Pressione mis. | [l effettiva 4-7 5-8 6-9 Media delta R EV st EV cico
n° [bar] [kg/cmq] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm x 100] [kglem?]  [kg/cm?]
1 0 00 1.147 1.163 1.142 1.151 0.0 0.000%

1 0.7 1.144 1.158 1.138 1.147 -04 -0.002%
3 2.1 1.136 1.147 1.122 1.135 -1.6 -0.008% 26565
5 3.6 1.123 1.136 1.102 1121 -3.0 -0.015% 23303
10 8.3 1.109 1.120 1.072 1.100 5.1 -0.025% 32511
15 12.4 1.077 1.088 1.027 1.064 -8.7 -0.044% 28422
20 16.5 1.003 1.019 0.965 0.996 -15.5 -0.078% 21227 21227
10 8.3 1.027 1.043 0.992 1.021 -13.0 -0.065% 12658
2 5 3.6 1.059 1075 1.032 1.055 -95 -0.048% 7420
20 16.5 0.984 1.003 0.950 0979 -17.2 -0.086% 19184
25 20.7 0875 0.920 0.862 0.886 -26.5 -0.133% 15536

| | | | i
| | | |
Prime lesioni a circa 20 kg/cmq 1 1
effettivi | |
| | | |
‘ | | | 200 1
| | | |
| | | |
1 1 i i
| | | | —
| | | | o
| | | | e
‘ ‘ ‘ ‘ 1501 £
i i i i £
| | | | )
| | | | c
| | | | o
| | | &
| | | | 9
l l ! ! 100 { o
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
i i i ‘
1 ! ! ! 5.0 1
| | | |
| | |
—e—Eps vert | | |
| | | |
| | | |
1 1 1 1 06
-U. 0 -U. 0 -U. (1) -U. 0 -U. 0 -U. 0 -U. 0 . 0
0.140% 0.120% 0.100% 0.080% 0.060% 0.040% 0.020% 0.000%
Epsilon

LO1R01.668 28.57
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PROVA N°MP-02/SP- M. DOPPIO

Ciclo | Pressionemis. | & effettiva 4-7 5-8 6-9 Media delta &v EV st EV dco
n° [ban] [kg/cmq] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm x 100] [kglem?]  [kg/cm?]
1 0 00 1.149 1.144 1.152 1.148 0.0 0.000%

1 0.7 1141 1.141 1.147 1.143 -05 -0.003%
& 2.1 1123 1.123 1.138 1.128 -2.0 -0.010% 20972
5 36 1117 1.118 1.128 1121 -2.7 -0.014% 26044
10 8.3 1.096 1.099 1.110 1.102 -4.6 -0.023% 35501
15 12.4 1.070 1.078 1.090 1.079 -6.9 -0.035% 35914
20 16.5 1.046 1.059 1.070 1.059 -9.0 -0.045% 36769 36769
10 8.3 1.072 1.085 1.096 1.084 -6.4 -0.032% 25738
2 5 36 1.088 1.101 1.112 1.100 -4.8 -0.024% 14758
20 16.5 1.040 1.056 1.066 1.054 94 -0.047% 34899
25 20.7 1.013 1.035 1.046 1.031 -11.7 -0.059% 35258
30 24.8 0973 0.998 1.000 0.990 -15.8 -0.079% 31303
33 27.3 0.946 0982 0.974 0.967 -18.1 -0.091% 30066
1 i i i i i i i
| | | | | | |
| | |
| | Prime lesioni a circa 27 kg/cmq effettivi |
: ‘ T T T T : 25.0 1
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | |
fffffff L N 200
| | | | | | | e
| | | | | | | 8
l l l l ‘ l l £
| | | | | | | )
l l l l l ‘ l 1501 §
| | | | | | | 7]
| | | | | | @
l l l l l ‘ l a
| | | | | | |
7777777 L N 100
l l l l l l l
| | | | | | |
| | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | | 5.0 4
| | | | | | |
: : : | |
l l l l l l l
| | | | | | |
f | | | | | f -6
-0.100% -0.090% -0.080%  -0.070%  -0.060% -0.050% -0.040%  -0.030% -0.020% -0.010% 0.000%
Epsilon

LO1R01.668 29.57



GEOGONSULT

RILIEVI MAGNETOMETRICI

Luogo Scuola dell'infanzia Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO 1°Solaio CODICE
PACT-01/SI
ELEMENTO
ELEMENTO Cordolo
SCHEMA FOTO
210
”ji o ® | 010/22
ispezionagﬁg '// i gl g - STA;BFE
! 2 ® |910/22
‘ 450 400
‘ ‘ PROSPETTO
SEZIONE
SEZIONE / PROSPETTO
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
10 11 400-450
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
0mm NR
NOTE
LO1R01.668 30.57




GEOGONSULT

RILIEVI MAGNETOMETRICI

Luogo Scuola dell'infanzia Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO Copertura CODICE
PACT-02 /SI
ELEMENTO
ELEMENTO Trave
SCHEMA FOTO

copertura

SEZIONE 2z
APPOGGIO J‘ L
018/47 |4 @ @ |t o18/46
60, 85 125
©
g
S
« 310 N Pianta
uro perimetrale
PROSPETTO STAFFE
o A
B 3|
| |
! 6.31m,
|
W s b menrale

SEZIONE / PROSPETTO

STAFFE

@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]

8 30 170-240
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO

10 mm NR

NOTE
Misure comprensive di intonaco

LO1R01.668 31.57



GEOGONSULT

RILIEVI VISIVI/MAGNETOMETRICI

Luogo

Scuola dell'infanzia Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO Copertura CODICE
RVO1/A/SI
ELEMENTO
ELEMENTO Travetto
SCHEMA FOTO
: non rilevabile :
3 ‘ !
| / ‘
| < < |
2 2
Q Q
250 (prof=300)
SEZIONE
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
NR NR NR
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
0 mm NR
NOTE
Elemento in laterizio
LO1R01.668

32.57




GEOGONSULT

RILIEVI VISIVI/MAGNETOMETRICI

Luogo Scuola dell'infanzia Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO 1°Solaio CODICE
RVO01/B/SI
ELEMENTO

ELEMENTO Travetto

SCHEMA FOTO

28/16

28/16 \'
N

SEZIONE

STAFFE

@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
NR NR NR

RILIEVI VISIVI

INTONACO COPRIFERRO
0mm NR

NOTE

Elemento in laterizio

LO1R01.668 33.57



GEOGONSULT

RILIEVI MAGNETOMETRICI

Luogo Scuola Primaria di Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO Terra CODICE
PACP-01/SP
ELEMENTO
ELEMENTO Pilastro
SCHEMA FOTO
SEZIONE £ _
g
PROSPETTO
STAFFE S
08 N
SEZIONE / PROSPETTO
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
8 38 100-280
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
8 mm 22 su long.
NOTE
Misure comprensive di intonaco; Ferro liscio (da rilievo visivo)
LO1R01.668 34.57




GEOGONSULT

RILIEVI MAGNETOMETRICI

Luogo Scuola Primaria di Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO Primo CODICE
PACP-02/SP
ELEMENTO
ELEMENTO Pilastro
SCHEMA FOTO
® e < e
018 018 018
g o | 7 a <
w&s w&B ¢1'8
. 425 R LATO VERSO ATRIO
STAFFE_| 8
@8 o
SEZIONE / PROSPETTO
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
8 26 160-190
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
10 mm NR
NOTE
Misure comprensive di intonaco
LO1R01.668 35.57




GEOGONSULT

RILIEVI MAGNETOMETRICI

Luogo Scuola Primaria di Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO 1°Solaio CODICE
PACT-01/SP
ELEMENTO
ELEMENTO Trave
SCHEMA FOTO
SEZIONE @ o16/39 T
APPOGGIO oo )
g A
(222222 {—16/39 4
40,50 6540 Gaiﬁ §§
410
PROSPETTO
| STAFFE
@8
200 175,215
SEZIONE / PROSPETTO
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
8 20 175-215
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
10 mm NR
NOTE
Misure comprensive di intonaco; eseguita prova SonReb SR-01/SP

LO1R01.668 36.57



GEOGONSULT

RILIEVI MAGNETOMETRICI

Luogo Scuola Primaria di Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO 1°Solaio CODICE
PACT-02/SP
ELEMENTO
ELEMENTO Trave
SCHEMA FOTO
SEZIONE pavimento
MEZZERIA R
solaio
" | I — 016/41
'; 410 s
PROSPETTO
| STAFFE
28
200 180,210,222
SEZIONE / PROSPETTO
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
8 20 180-222
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
10 mm NR
NOTE
Misure comprensive di intonaco
LO1R01.668 37.57




GEOGONSULT

RILIEVI MAGNETOMETRICI

Luogo

Scuola Primaria di Sambruson di Dolo (VE)

Data

13/02/2013

PIANO

2°Solaio

CODICE
ELEMENTO

PACT-03/SP

ELEMENTO

Trave

SCHEMA

FOTO

290

510

>N
4
N

area con forte

~. sovrapposizione:

non rilevabile

solaio

016/24 | @
016/24 | @
016/25 | @
016/25 | @

SEZIONE

STAFFE

RILIEVI VISIVI

@ [mm]

PROF. [mm]

PASSO [mm]

8

10

170-220

NOTE

INTONACO

COPRIFERRO

10 mm (intrad.)

NR

0 mm (estrad.)




GEOGONSULT

RILIEVI VISIVIIMAGNETOMETRICI

Luogo Scuola Primaria di Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO 2°Solaio CODICE
RV-01/SP
ELEMENTO
ELEMENTO Travetto
SCHEMA FOTO
o o o o
i i i i
S~ ~~ ~~ S~
N n n N
Q 1S Q Q
e & o o
Q
N travetto
¢ & o o
(42] — — (42]
o N N o
~ S~ S~ ~
@ [e0) [e0) @
IS IS IS IS
170 , 90 , 150
485
PIANTA
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
NR NR NR
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
NR NR
NOTE
Elemento in laterizio
LO1R01.668 39.57




GEOGONSULT

RILIEVI VISIVIIMAGNETOMETRICI

Luogo Scuola Primaria di Sambruson di Dolo (VE) Data 13/02/2013
PIANO 2°Solaio CODICE
RV-02/SP
ELEMENTO
ELEMENTO Travetto
SCHEMA FOTO
non rilevabile
o /
)]
B . /
LN — — ™
o o~ o~ o~
S~ S~ S~ S~
(e0] [e0) [e0) [e0)
Q (S (S (S
170 , 70 , 180
PIANTA
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
8 <5 150-280
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
0 mm
NOTE
Elemento in laterizio
LO1R01.668

40.57




GEOGONSULT

RILIEVI VISIVIIMAGNETOMETRICI

Luogo Scuola dell'infanzia Sambruson di Dolo (VE) Data 12/02/2013
PIANO Fondazioni CODICE
SF-01/SI
ELEMENTO
ELEMENTO Trave
SCHEMA FOTO
|
|
|
marciapiedi
$12/86
fg
o
B I
100
o
8 /
7
PIANTA
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
NR NR NR
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
0mm NR
NOTE
Utilizzata sonda speciale

LO1R01.668

41.57



GEOGONSULT

RILIEVI VISIVIIMAGNETOMETRICI

Luogo Scuola dell'infanzia Sambruson di Dolo (VE) Data 12/02/2013
PIANO Fondazioni CODICE
SF-02/SI
ELEMENTO
ELEMENTO Trave
SCHEMA
|
marciapiedi
o

o

e

- o

3
2
120
o
8 /
.
PIANTA
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
NR NR NR
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
0mm NR

NOTE

Utilizzata sonda speciale

LO1R01.668 42.57




GEOGONSULT

RILIEVI VISIVIIMAGNETOMETRICI

Luogo Scuola Primaria di Sambruson di Dolo (VE) Data 12/02/2013
PIANO Fondazioni CODICE
SF-01/SP
ELEMENTO
ELEMENTO Trave
SCHEMA FOTO
|
|
marciapiedi
3
<+
250
————»
8 /
2
7
PIANTA
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
NR NR NR
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
0mm NR
NOTE
Utilizzata sonda speciale
LO1R01.668

43.57




GEOGONSULT

RILIEVI VISIVIIMAGNETOMETRICI

Luogo Scuola Primaria di Sambruson di Dolo (VE) Data 12/02/2013
PIANO Fondazioni CODICE
SF-02/SP
ELEMENTO
ELEMENTO Trave
SCHEMA FOTO
|
marciapiedi
#10/75 (]
o
R a
~
240
o
8 /
7
PIANTA
STAFFE
@ [mm] PROF. [mm] PASSO [mm]
NR NR NR
RILIEVI VISIVI
INTONACO COPRIFERRO
0mm NR
NOTE
Utilizzata sonda speciale
LO1R01.668

44.57




GEOGONSULT

INDAGINI SCLEROMETRICHE

INDAGINE SCLEROMETRICA SC-01/Sl

Struttura:  Scuola dell'Infanzia Localita: Sambruson di Dolo (VE) Data: 13/02/2013

Elemento: Trave prova PACT-02/SI Posizione elemento: Interno

60
Direzione impatto ~ ——p
50
L
40
N°misure N= 10
5 Media rimbalzi m = 39
5% Resistenza media fck= 38 MPa
E Deviazione std. sd = 2.7
" Max val. rimbalzo Max = 42 (escluso damedia)
Min. val. rimbalzo Min = 34 (escluso damedia)
10 4
04
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Misure 34 35 38 40 40 38 42 42 40 38
INDAGINE SCLEROMETRICA SC-01/SP
Struttura:  Scuola Primaria Localita:  Sambruson di Dolo (VE) Data: 13/02/2013
Elemento: Trave prova PACT-01/SP Posizione elemento: Interno

60
Direzione impatto ——p
50
L
40
N°misure = 10
H Media rimbalzi m= 32
¥ Resistenza media fck = 26 MPa
H Deviazione std. sd = 3.2
Max val. rimbalzo Max= 36 (escluso damedia)
20
Min. val. rimbalzo Min = 28 (escluso damedia)
10
)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Misure 28 34 28 28 32 30 30 36 34 36




GEOGONSULT

INDAGINE CON ULTRASUONI US-01/SI (su trave prova PACT-02/SI)
(Scuola dell'infanzia)

Segnale

300 400 500
Tempo [ 5]

Diagramma punto di indagine nL

Segnale

100 200 300 400 500 600 700

Tempo [ us]

o

Diagramma punto di indagine n2

Segnale

100 200 300 400
Tempo [ us]

o

LO1R01.668

Diagramma punto di indagine n3

46.57



GEOGONSULT

LO1R01.668

INDAGINE CON ULTRASUONI US-01/SP (su trave prova PACT-01/SP)

(Scuola Primaria)

o
8

200 300 400 500 600 700
Tempo [1s]

Diagramma punto di indagine n°L

Segnale

-
g

200 300 400 500 600 700
Tempo [12s]

Diagramma punto di indagine n2

Segnale

0 100

200 300 400 500 600 700
Tempo [1s]

Diagramma punto di indagine n3

47.57



GEOGONSULT

INDAGINE TERMOGRAFICA

Facciata Sud Scuola Primaria

LO1R01.668 48.57




GEOGONSULT

INDAGINE TERMOGRAFICA

Facciata Nord Scuola dell'Infanzia

LO1R01.668 49.57



GEOGONSULT

RISULTATI INDAGINE GEOGNOSTICA

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,105016
- committente : Amministrazione Comunale di Dolo - data : 13/02/2013
- lavoro : Verifica sismica scuola "Manin" - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Via Brusaura - San Bruson - Dolo - falda : 1,60 da quota inizio
- resp. cantiere :
- assist. cantiere : - data di emissione :
14/03/2013
prf L1 L2 qc fs  qc/fs prf L1 L2 qc fs  qc/fs
m - - Kg/cm? Kg/cm? - m - - Kg/cm? Kg/cm? -
0,20 8,0 16,0 0,73 22,0 10,20 18,0 21,0 36,0 0,93 39,0
0,40 9,6 15,0 19,0 0,80 24,0 10,40 10,0 17,0 20,0 0,40 50,0
0,60 10,0 16,0 20,0 0,60 33,0 10,60 5,0 8,0 10,0 0,47 21,0
0,80 13,5 18,0 27,0 0,67 40,0 10,80 6.5 10,0 13,0 0,80 16,0
1,00 5,0 10,0 10,0 0,20 50,0 11,00 10,0 16,0 20,0 1,20 17,0
1,20 17,5 19,0 35,0 0,53 66,0 11,20 9,0 18,0 18,0 1,60 11,0
1,40 8,5 12,5 17,0 0,20 85,0 11,40 7,0 19,0 14,0 0,93 15,0
1,60 5,5 7.0 11,0 0,40 27,0 11,60 7,0 14,0 14,0 0,73 19,0
1,80 3,0 6,0 6,0 0,20 30,0 11,80 27,0 32,5 54,0 1,53 35,0
2,00 4,5 6,0 9.0 0,47 19,0 12,00 30,0 41,5 60,0 1,60 37,0
2,20 4,5 8,0 9,0 0,40 22,0 12,20 35,0 47,0 70,0 1,40 50,0
2,40 18,0 21,0 36,0 0,80 45,0 12,40 31,5 42,0 63,0 1,73 36,0
2,60 14,0 20,0 28,0 1,13 25,0 12,60 18,0 31,0 36,0 2,33 15,0
2,80 6,5 15,0 13,0 0,80 16,0 12,80 24,0 415 48,0 1,73 28,0
3,00 6,0 12,0 12,0 0,73 16,0 13,00 26,0 39,0 52,0 1,40 37,0
3,20 14,5 20,0 29,0 0,20 145,0 13,20 18,0 28,5 36,0 0,93 39,0
3,40 21,0 22,5 42,0 0,53 79,0 13,40 8,0 15,0 16,0 0,53 30,0
3,60 30,0 34,0 60,0 1,00 60,0 13,60 6,0 10,0 12,0 0,87 14,0
3,80 34,0 415 68,0 1,07 64,0 13,80 8,5 15,0 17,0 0,80 21,0
4,00 38,0 46,0 76,0 1,00 76,0 14,00 19,0 25,0 38,0 3,07 12,0
4,20 35,5 43,0 71,0 2,67 27,0 14,20 10,0 33,0 20,0 0,80 25,0
4,40 31,0 51,0 62,0 1,67 37,0 14,40 17,0 23,0 34,0 0,80 42,0
4,60 22,0 34,5 44,0 0,33 132,0 14,60 22,0 28,0 44,0 0,93 47,0
4,80 38,0 40,5 76,0 0,93 81,0 14,80 18,5 25,5 37,0 1,40 26,0
5,00 47,0 54,0 94,0 1,87 50,0 15,00 8,5 19,0 17,0 0,47 36,0
5,20 34,0 48,0 68,0 1,73 39,0 15,20 10,5 14,0 21,0 0,80 26,0
5,40 27,0 40,0 54,0 1,67 32,0 15,40 9,0 15,0 18,0 1,07 17,0
5,60 34,5 47,0 69,0 1,40 49,0 15,60 6,0 14,0 12,0 0,87 14,0
5,80 28,0 38,5 56,0 1,13 49,0 15,80 5,0 115 10,0 1,00 10,0
6,00 18,5 27,0 37,0 0,87 43,0 16,00 7,0 14,5 14,0 0,67 21,0
6,20 6,0 12,5 12,0 0,93 13,0 16,20 7.5 12,5 15,0 0,60 25,0
6,40 3,0 10,0 6,0 0,60 10,0 16,40 5,0 95 10,0 1,00 10,0
6,60 6,0 10,5 12,0 0,60 20,0 16,60 5,5 13,0 11,0 1,18 10,0
6,80 5,5 10,0 11,0 0,53 21,0 16,80 8,5 17,0 17,0 0,53 32,0
7,00 5,0 9,0 10,0 0,60 17,0 17,00 26,0 30,0 52,0 1,07 49,0
7,20 4,5 9,0 9,0 0,60 15,0 17,20 50,0 58,0 100,0 3,07 33,0
7,40 4,5 9,0 9,0 0,33 27,0 17,40 13,0 36,0 26,0 1,87 14,0
7,60 3,0 5,5 6.0 0,47 13,0 17,60 25,0 39,0 50,0 2,27 22,0
7,80 6,5 10,0 13,0 0,40 32,0 17,80 11,0 28,0 22,0 1,67 13,0
8,00 5,5 8,5 11,0 0,73 15,0 18,00 55 18,0 11,0 0,27 41,0
8,20 55 11,0 11,0 0,67 16,0 18,20 13,0 15,0 26,0 0,80 32,0
8,40 5,0 10,0 10,0 0,73 14,0 18,40 4,0 10,0 8,0 1,33 6,0
8,60 DD 11,0 11,0 0,53 21,0 18,60 6,0 16,0 12,0 0,33 36,0
8,80 55 9,5 11,0 0,40 27,0 18,80 12,5 15,0 25,0 1,20 21,0
9,00 5,5 8,5 11,0 0,67 16,0 19,00 20,0 29,0 40,0 1,93 21,0
9,20 6,0 11,0 12,0 0,33 36,0 19,20 16,0 30,5 32,0 1,60 20,0
9,40 10,0 12,5 20,0 0,80 25,0 19,40 14,5 26,5 29,0 1,33 22,0
9,60 7,0 13,0 14,0 1,13 12,0 19,60 11,0 21,0 22,0 1,27 17,0
9,80 7,5 16,0 15,0 0,40 37,0 19,80 13,0 225 26,0 1,67 16,0
10,00 14,5 17,5 29,0 0,40 72,0 20,00 10,0 22,5 20,0 1,67 12,0

- PENETROMETRO STATICO tipo DEEP DRILL KN 20 da 20t - (con anello allargatore) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)



GEOGONSULT

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;05016

- committente : Amministrazione Comunale di Dolo - data: 13/02/2013

- lavoro : Verifica sismica scuola "Manin" - quota inizio : Piano Campagna

- localita : Via Brusaura - San Bruson - Dolo - falda : 1,60 da quota inizio

- resp. cantiere :
- assist. cantiere :

- data di emissione :

14/03/2013

prf L1 L2 qc fs  qc/fs prf L1 L2 qc fs  qgc/fs

m - - Kg/cm?2 Kg/cm? - m Kg/cm? Kg/cm2 -
20,20 10,0 225 20,0 1,87 11,0 23,40 18,5 28,5 37,0 4,13 9,0
20,40 12,0 26,0 24,0 2,60 9,0 23,60 51,0 82,0 102,0 3,20 32,0
20,60 24,0 43,5 48,0 1,00 48,0 23,80 71,0 95,0 142,0 4,67 30,0
20,80 21,0 28,5 42,0 1,00 42,0 24,00 61,0 96,0 122,0 4,00 30,0
21,00 10,5 18,0 21,0 1,20 17,0 24,20 60,0 90,0 120,0 3,47 35,0
21,20 8,0 17,0 16,0 1,07 15,0 24,40 49,0 75,0 98,0 3,47 28,0
21,40 11,0 19,0 22,0 1,07 21,0 24,60 40,0 66,0 80,0 2,67 30,0
21,60 17,0 25,0 34,0 1,13 30,0 24,80 50,0 70,0 100,0 3,73 27,0
21,80 15,0 23,5 30,0 1,07 28,0 25,00 51,0 79,0 102,0 2,80 36,0
22,00 28,5 36,5 57,0 2,53 23,0 25,20 76,0 97,0 152,0 3,33 46,0
22,20 11,0 30,0 22,0 0,33 66,0 25,40 95,0 120,0 190,0 2,67 71,0
22,40 415 44.0 83,0 2,40 35,0 25,60 105,0 125,0 210,0 3,60 58,0
22,60 58,0 76,0 116,0 2,13 54,0 25,80 93,0 120,0 186,0 1,33 139,0
22,80 28,0 44,0 56,0 2,80 20,0 26,00 110,0 120,0 220,0 2,67 82,0
23,00 12,0 33,0 24,0 2,00 12,0 26,20 110,0 130,0 2200 - -
23,20 10,0 25,0 20,0 1,33 15,0

- PENETROMETRO STATICO tipo DEEP DRILL KN 20da 20t - (con anello allargatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 20 - Velocita avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

LO1R01.668

51.57



GEOGONSULT

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA —
- committente : Amministrazione Comunale di Dolo - data : 13/02/2013
- lavoro : Verifica sismica scuola "Manin" - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Via Brusaura - San Bruson - Dolo - falda : 1,60 da quota inizio
- resp. cantiere :
- assist. cantiere : - data di emissione :
14/03/2013
qc_(kg/cm?) fs (kg/cm?)
00 0 2 40 [ 8 100 120 140 1860 180 200 0,0 Ts 2, 30 00
m - E } E'm
10 13 L‘ ] F 1.0
1 Too— Falda :1)60m { >t E
20 4 « 1 - 20
1 T 1 :
30 1 | 1 | 3.0
] M E £
40 1 ‘\\_“\_‘_ ] M~ I: 40
E L1 1 1l ==
50 1 i —— 1 7 - 50
3 T | E F
6.0 ] L ] L] - 60
1 ‘<k") ] !} E
70 - R i F 70
80 1 ™» E 5 F 80
9.0 - E <E F 90
] 1 S~ F
10,0 1 1 g F 10,0
] e ] [ £
3 | ] L
11031 ] EIR F 11,0
E E = 3
12,0 1 I i s == R d\! F 120
] ] ﬁ:*_ C
120 = 1 | [ 130
140 <L | | 1= P 140
. ] E —— | F
4 [~ . E
150 s ] §>' F 150
1601 & ] ot F 16.0
R {1 =~ :
17,0 - R F 17,0
B 1 3 | =
18,0 7 et —11 ] P e F 180
1 T 1 o= F
1909 T + T —19.0
20,0 1 < E ";. F 200
] N ; =L F
21,0 4 o~ E L | F 210
. o E L E
. [~ . IS
22,0 2| . F 220
] .::::______.____ q 1 E
23,0 7 Lot ] =S b 230
3 N S ] ——
24,0 I D B o . F 24,0
; IR ; ;
25,0 1 i — ] <% 250
] I A e S Y ] L
26,0 7 =1 - ’—;gi 26,0
27,0 1 E F 27,0
28,0 1 R F 280
29,0 4 R F 29,0
30,0 R F 300
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 1,0 2,0 3,0

LO1R01.668 92.57



GEOGONSULT

PROVA PENETROMETRICA STATICA
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 1

2.0105-016
- committente : Amministrazione Comunale di Dolo - data : 13/02/2013
- lavoro : Verifica sismica scuola "Manin" - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Via Brusaura - San Bruson - Dolo - falda : 1,60 da quota inizio

- resp. cantiere :
- assist. cantiere :

- data di emissione :

14/03/2013
NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. qc qo/fs Natura Y' pvo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr els ©2s ©3s oe4s edm emy Amax/g E'50 E'25 Mo

m  kglom? () Litol. tm® kglem? kgicm? () kgfom? kgiom? Yo (9 (9 (9 ] (9 () kg/cm? kg/cm?
0,20 16 22 2/ 185 004 070 999 118 177 52 - - - - - - - - - - -

.40 19 24 2if 1,85 0,07 i 99,9 132 198 58 - = - N -- . - = - - =
0,60 20 33 4/ 185 0,11 080 74,1 136 204 80 70 38 40 42 44 40 27 0,160 33 50 60
0,80 27 40 0,15 . - . - . 74 38 40 42 44 40 28 0,170 45 68 81
1,00 10 50 0,19 050 21,8 85 128 40 34 33 35 38 41 34 26 0,066 17 25 30
1,20 35 66 0,22 - - - - - 73 38 40 42 44 39 29 0,167 58 88 105
1,40 17 85 026 072 227 123 184 54 44 34 37 39 42 35 27 0,089 28 43 51
1,60 11 27 0,28 0,54 14,3 91 137 42 - = - - -- - - - - - >
1,80 6 30 0,29 0,30 8,5 76 114 29 5 29 32 35 38 28 26 0,013 10 15 18
2.00 9 19 031 045 10,0 77 115 38 - - - - - = = B - R
2,20 9 22 0,33 045 9,3 78 118 38 - - - N = N - - - = -
2,40 36 45 0,35 - - - - - 63 37 39 41 43 37 30 0,138 60 90 108
2,80 28 25 037 097 214 164 246 84 53 35 38 40 42 3 28 0,111 47 70 84
280 13 16 038 060 111 103 154 47 - . - - B = - - - -
3,00 12 16 0,40 0,57 9,7 98 147 45 - - - -~ - - - - - - -

¥ 29 145 0,42 - - - - = 51 35 37 40 42 35 29 0,106 48 73 87
3,40 42 79 0,44 - - - N = 62 37 39 41 43 37 30 0,137 70 105 126
3,60 60 60 0,46 - - - - - 74 38 40 42 44 38 32 0170 100 150 180
3,80 68 64 0,48 - - - - = 77 39 40 42 44 39 32 0,180 113 170 204
4,00 76 78 0,49 - - -- - -- 80 39 4 43 44 39 33 0,189 127 190 228

¥ 7127 0,52 237 422 402 604 213 76 39 40 42 44 39 32 0179 118 178 213~
4,40 62 37 0,53 - - - - - 71 38 40 42 44 38 32 0162 103 155 186
4,60 44 132 0,55 - - - - - 58 36 38 40 43 36 31 0,126 73 110 132
4,80 76 81 0,57 - - - ) . 76 39 40 42 44 38 33 0,78 127 190 228
5,00 94 50 0,59 - - - - - 83 40 41 43 45 39 34 0199 157 235 282_
5,20 68 389 0.61 o - - - = 71 38 40 42 44 38 32 0,161 113 170 204
5,40 54 32 0,63 - - - - - 62 37 39 41 43 3 31 0,36 90 135 162
5,60 69 49 0,65 - - = N = 70 38 40 42 44 37 32 0,159 115 173 207
5,80 56 48 0.67 - - - - - 62 37 39 41 43 36 31 0,136 93 140 168
6,00 37 43 0,68 - - - — -~ 47 35 37 39 42 34 30 0097 62 83 111

3 12 13 0,70 057 48 195 292 45 B B - - - . B - .
6,40 6 10 071 030 21 35 53 9 - - - - - - - - - - -
6,60 12 20 0,73 0,57 4,6 203 305 45 - - - - - - - - - - -
680 11 21 0,75 054 41 209 313 42 - - - - - - - - -
7,00 10 17 0,77 0,50 37 216 324 40 - - - - - - - - - - -

p 9 15 0,78 0,45 3,1 217 325 38 - - - - - - - - - - -
7,40 9 27 0,80 0,45 3,1 220 330 38 - - - - - - - - - - -
7,60 6 13 0,81 0,30 1.8 37 55 9 - - . = = - - = = = =
7,80 13 32 0,83 0,60 4,2 231 347 47 6 29 32 35 39 27 26 0015 22 33 39
8,00 1 15 0,85 0,54 3,6 239 358 42 - - - - - - - - - - -
820 11 16 0,86 054 35 244 365 42 - - - - - R - . =
8,40 10 14 0,88 0,50 3.1 243 365 40 - - - - - - - - - - -
8,60 121 0,90 0,54 3,3 252 378 42 - - - - - - . - - - -
8,80 11 27 0,92 054 3,2 256 384 42 - - - - - - - - - - -
9,00 1 18 0,94 0,54 3.1 259 389 42 - - - - - - - - - - -
9.20 12 36 0,95 0,57 3.3 267 401 45 0 28 31 35 38 25 26 - 20 30 36
9,40 20 25 0,97 0,80 4.9 269 404 60 17 30 33 36 39 28 27 0,033 33 50 60
9,60 14 12 0,99 0,64 36 280 420 48 - — - - - - — - — ~- -
9,80 15 37 1,01 067 37 285 427 50 7 29 32 35 39 26 27 0015 25 38 45

10,00 29 72 1,03 - - -- - N 29 32 35 37 40 30 28 0,085 48 73 87_
10,20 36 39 1,05 - - -- — - 36 33 36 38 41 31 30 ,070 60 90 108
10,40 20 50 1,06 0,80 4,4 297 445 60 15 30 33 36 39 28 27 0,029 33 50 60
10,60 10 21 1,08 050 24 268 403 40 - - - p - - - - - - -
10,80 13 16 1,10 0,60 3,0 300 450 47 - — - — - - — - - - -
11,00 20 17 1,12 080 41 312 469 60 14 30 33 3 39 27 27 0027 33 50 60
11,20 18 11 1,14 075 37 321 482 56 - - - p - - - - - - -
11,40 14 15 1,16 0,64 3,0 315 473 48 - - - - - - - - - - -
11,60 14 19 1,18 064 29 318 477 48 - = - - - - - - - - -
11,80 54 35 1,19 - - N - = 46 35 37 39 42 33 31 0095 90 135 162
12,00 60 37 1,21 - - - - - 50 35 37 40 42 33 32 0103 100 150 180 _
&’ 70 50 1,23 - - - - 55 36 38 40 42 34 32 0116 117 1756 210
12,40 63 36 1,25 - . - N = 51 35 37 40 42 33 32 0,106 105 158 189
12,60 36 15 127 1,20 5,8 339 508 108 31 32 35 38 40 30 30 0,060 60 90 108
12,80 48 28 1,29 ,60 8.2 308 462 144 41 34 36 39 41 31 31 ,081 80 120 144
13,00 52 37 1,31 - - = - N 43 34 36 39 41 32 31 0,087 87 130 156_
13,20 36 39 1,33 - - - - - 30 32 35 38 40 30 30 0,058 60 90 108
13,40 16 30 1,34 0,70 2,8 356 534 52 28 31 35 38 25 27 004 27 40 48
13,60 12 14 1,36 057 2,1 316 474 45 - - - - - . - - - =
13,80 17 21 1,38 0,72 2,8 368 553 54 - - - - - - - - - - -
14,00 38 12 1,40 1,27 55 380 569 114 30 32 35 38 40 30 30 0,059 63 95 114
14,20 20 25 142 0,80 3.1 391 586 60 8 29 32 35 39 26 27 0017 33 50 60
14,40 34 42 1,44 = - - - . 26 32 34 37 40 29 23 0,050 57 85 102
14,60 44 47 1,46 - - - — — 35 33 35 38 41 30 31 0,088 73 110 132
14,80 37 26 1,48 123 5,0 407 611 111 28 32 35 37 40 29 30 0054 62 93 111
15,00 17 36 149 0,72 25 382 573 54 1 28 31 35 38 25 27 0,003 28 43 51
¥ 21 28 151 082 29 411 616 63 8 29 32 35 39 26 27 0,018 35 53 63
15,40 18 17 1,53 0,75 2,6 394 591 56 - - - - - = - = . = -
15,60 12 14 1,55 0,57 1.8 326 489 45 - - = - = - - . - - -
15,80 10 10 157 0,50 1,5 292 437 40 N E - - - = = - - D
16,00 14 21 1,59 064 20 356 534 48 - - - - - - - - - -
1620 15 25 1,61 067 2,1 370 555 50 - - - - . R - - T,
16,40 10 10 1,63 0,50 1.4 293 439 40 - - - - - - - - - - -
16,60 11 10 1,64 054 1,5 312 468 42 - - - - - - - - - - -
16,80 17 32 1,66 0,72 2,2 396 594 54 - 28 31 35 38 26 27 - 28 43 5
17,00 52 49 1,68 - - - - - 37 33 36 38 41 30 31 0073 87 130 156_
17,20 100 33 1,70 " - - - N 59 36 38 40 43 34 34 0,128 167 250 300
17,40 26 14 1,72 093 2,9 465 69 78 12 30 33 36 39 26 28 0,025 43 65 78
17,60 50 22 1,74 167 6,0 461 692 150 35 33 35 38 41 30 31 0,068 83 125 150
17,80 22 13 1,76 0,85 2,5 447 671 66 6 29 32 35 38 25 28 0,014 37 55 66
18,00 11 41 1,78 0,54 14 315 472 42 - 28 31 35 38 25 28 - 18 28 33_
¥ 26 32 1,79 - - - - - 11 30 33 36 39 26 28 0,023 43 65 78
18,40 8 6 1,81 0,40 1.0 240 360 35 - > - - - - - = - - =
18,80 12 36 1,83 0,57 15 334 501 45 - 28 31 35 38 25 28 - 20 30 38
18,80 25 21 1.85 091 26 476 714 75 9 29 32 35 39 26 28 0,019 42 63 75
19,00 40 21 1,87 1,33 4,1 521 782 120 25 32 34 37 40 28 30 0,048 67 100 120
19,20 32 20 1,89 1,07 3,1 519 779 96 17 30 33 36 39 27 29 0,033 53 80 98
19,40 29 22 1,90 0,98 27 504 756 87 14 30 33 36 39 26 29 0027 48 73 87
19,80 22 17 1,92 085 2,2 462 693 66 4 29 32 35 38 25 28 0,010 37 55 66
19,80 26 16 1,94 0,93 2,5 492 739 78 9 29 32 35 39 26 28 0,020 43 65 78
20,00 20 12 1,96 0,80 2,0 446 669 60 0 28 31 35 38 25 27 - 33 50 60

LO1R01.668

53.57



GEOGONSULT

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.0105-016

- committente : Amministrazione Comunale di Dolo - data : 13/02/2013
- lavoro : Verifica sismica scuola "Manin" - quota inizio : Piano Campagna
- localita : Via Brusaura - San Bruson - Dolo - falda : 1,60 da quota inizio
- resp. cantiere :
- assist. cantiere : - data di emissione :
14/03/2013
| NATURA COESIVA NATURA GRANULARE |
Prof. gc qcffs  Natura Y pvo Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr o1s ©2s 03s 04s odm omy Amaxig ES0 E25 Mo
m  kglem? (-) Litol.  t/m? kg/em? kglem?z  (-) kgl/em? kg/em2 % {9 () (9 (%) (%) (9 (-) kglem? kg/em?
2020 20 11 4/ 093 198 080 20 447 670 60 - 28 31 3 38 25 27 - 33 50 60
20,40 24 9 H 0,94 2,00 0,89 23 484 725 72 6 29 32 35 38 25 28 0014 40 60 72
.60 48 48 91 2,02 - - - - - 30 32 35 37 40 29 31 A 80 120 144
20,80 42 42 0,90 2,03 - - - - 25 31 34 37 40 28 30 0,047 70 105 128

2100 21 17 093 205 082 20 461 691 63 i 28 31 3 38 25 27 0002 35 53 63
; 16 15 096 207 070 16 403 604 52 - . . L . L - - - -
2140 22 21 093 209 085 20 473 708 66 2 28 31 3 38 25 28 0005 37 55 686
2160 34 30 098 211 1.13 29 569 854 102 17 30 33 3 33 27 29 0032 57 85 102
2180 30 28 096 213 1,00 24 534 801 90 1230 3 3 39 2 29 0024 50 75 90
2200 57 23 1,01 215 190 54 585 878 171 3 33 3 38 41 30 31 0066 95 143 171
2220 22 66 086 217 - N - i 1 28 31 3 38 25 28 0003 37 55 66
2240 83 35 097 219 - - - - 46 35 37 39 42 32 33 0095 138 208 249
2260 116 54 1,02 221 - - —— - 58 36 38 40 43 33 35 0124 193 290 348
2280 56 20 101 223 187 50 614 921 168 33 33 3 38 41 29 31 0063 93 140 168
2300 24 12 094 225 083 20 499 748 72 3 28 3 35 38 25 28 0008 40 60 72_
5 20 15 093 226 080 1.7 459 €89 60 - 28 31 3 38 25 27 —- 33 50 60
2340 37 9 099 228 123 29 618 926 111 18 30 33 3 39 2/ 30 0034 62 93 111
2360 102 32 100 230 - - - - - 52 35 38 40 42 32 34 0110 170 255 306
2380 142 30 108 233 473 153 805 1207 426 63 37 39 4 43 34 36 0140 237 355 426
2400 122 30 107 235 407 125 691 1037 366 58 36 88 40 43 33 35 0125 203 305 366_
20 120 35 108 237 - e S - 57 36 38 40 43 33 35 0423 200 300 360
2440 98 28 105 239 327 93 560 854 294 50 35 37 40 42 32 34 0104 163 245 294
2460 80 30 103 241 267 7.1 601 901 240 43 34 3 39 41 31 33 008 133 200 240
2480 100 27 105 243 333 93 580 870 300 50 35 37 40 42 32 34 0105 167 250 300
2500 102 36 100 245 - p = N 51 35 37 40 42 32 34 0106 170 255 306_
2520 152 46 1,08 247 - - .- - 64 37 3 M 43 34 36 0142 253 380 456
2540 190 71 114 249 - - = - 72 38 40 42 44 35 37 0164 317 475 570
2560 210 58 115 262 - - - - - 75 38 40 42 44 36 38 0174 350 525 630
2580 186 139 113 254 - - . - 71 38 40 42 44 35 37 0161 310 465 558
2600 220 82 115 256 - - - - - 76 39 40 42 44 36 38 0178 367 550 660
T3620 220 - 115 259 - - - - - 76 39 40 42 44 36 38 0177 367 550 660
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 20105016

- committente : Amministrazione Comunale di Dolo - data : 13/02/2013

- lavoro : Verifica sismica scuola "Manin" - quota inizio : Piano Campagna

- localita : Via Brusaura - San Bruson - Dolo - falda : 1,60 da quota inizio

- resp. cantiere :
- assist. cantiere :

- data di emissione :

14/03/2013
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RAPPORTO DI PROVA - HVSR

Inizio registrazione: 13/02/13 12:40 Freq. campionamento: 300 Hz
Fine registrazione: 13/02/13 13:00 Lunghezza finestre: 30 s

Nomi canali: VERTICAL; NORTH; EAST Tipo di lisciamento: Proporzionale
Durata registrazione: 0h20'00". Lisciamento: 15%

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE [0.33 + 64.00] Hz
PICCO A FREQUENZA =1.12 +0.27 Hz

R

[:‘-'_| 1 | I 1 I |III|‘III|I\I| I | I I I |III|.III|III| I | I I I |III‘|
&z G4 G 451 2 4 [ L 24 H: G}
FArzquency (Hz}
COMPONENTI SPETTRALI SINGOLE
; 1 1 1 e

/

L_0H

o : N 1

In rosso: la media delle componenti orizzontali, in azzurro: la componente verticale, in blu: la curva HVSR.



GEOGONSULT

_ HIV SPERIMENTALE \s. H/V SINTETICO [0.33 + 64.0 Hz]

CURVA HVSR SPERIMENTALE

CURVA HVSR SINTETICA

ANALISI DELLA DIREZIONALITA" HIV

10—

150—

Azimuth (degrees)
TR
i

'\

50

30—
D_
| 1 1 I|IIII| 1 1 I|IIII| 1 1 I|I
0.1 05 1 5 10
Frequency (Hz
- —
0 1 2 3

H/V amplitude

Vs MODEL FROM H/V FIT [0-35 m]

Profondita [m]

MODELLO DI SOTTOSUOLO RICOSTRUITO

Sismo- Profondita Spessore Vs

strato base m | mis)
(mdal p.c)

1 0.5 05 57

2 35 30 145

3 6.1 26 160

4 11.9 58 170

5 14.9 30 230

6 171 22 200

7 235 6.4 220

8 515 28.0 270

9 351.5 300.0 395

Semispazio - - 800

40 20 120 180 200 240 280 320 360 400

—_— Vs [mis]
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