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Risanamento delle fondazioni stradali area Nord

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
PARTE PRIMA
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Risanamento delle fondazioni stradali area Nord

PARTE PRIMA — NORME AMMINISTRATIVE

Art. 1 OGGETTO DELL’APPALTO

L’appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutte pere, provviste e forniture necessarie per
I'esecuzione dei lavori di “Risanamento delle foridai stradali area Nord”

Art. 2 DESCRIZIONE SOMMARIA DELLE OPERE

Le principali opere che formano oggetto dell’appatisultanti e puntualmente descritte nelle
relazioni tecniche, nei elaborati grafici e neleto prezzi previsti per l'esecuzione
dellopera o dei lavori del progetto esecutivo eHgilano i risanamenti delle fondazioni
stradali e possono riassumersi come segue:

1. Fresatura della pavimentazione stradale esistemter spessore variabile ;

2. Stabilizzazione in sito della sovrastruttura stlageer uno spessore di cm 35-40 con cemento
3.5-4,5% e tenore di acqua di impasto 5% -10% skrdmmix design da realizzare prima delle
lavorazioni ;

Impermeabilizzazione dello strato con bitume madifd in ragione di 1 kg/mq;
Stesa di conglomerato bituminoso modificato altalolo dello spessore di cm 7;

Stesa di conglomerato bituminoso strato di usura;

Art. 3 AMMONTARE DELL'APPALTO

L’importo dei lavori compresi nell’appalto ammoramplessivamente a € 580.164,00 (euro
cinquecentottantamilacentosessantaquatto/00) mee @misura e € 8.000,00 (euro ottomila)
per oneri per la sicurezza non soggetti a ribasserssi del punto 4 dell'allegato XV del D.
Lgs 81/2008, cosi suddivisi:

Importi in Euro p|  Colonna 2) Colonna 1)+2)+3)
d AMisura Totale
a.1 [Importo esecuzione lavori € 580.164,00 | € 580.164,00
a.2 |Importo lavori in economia € - | € -
a.3 [Oneri per attuazione piani di sicurezza || € 8.000,00 | € 8.000,00
A IMPORTO TOTALE € 588.164,00

L’importo contrattuale corrisponde all'importo devori come risultante dal ribasso offerto
dall’aggiudicatario applicato all’elenco prezzi pms base di gara, aumentato dell'importo
del costo della sicurezza e dell'importo per launreconomia che restano fissi nella misura
sopra indicata.

L’importo del contratto puo invece variare, in aumteo diminuzione, fermi restando i limiti
previsti dall’art. 106 del D. Lgs 50/2016 e s.mger i lavori a misura i prezzi contrattuali
saranno applicati alle singole quantita eseguite.
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La designazione delle opere in appalto risulteefusnte:

Le cifre del presente quadro indicano gli impomegunti delle varie categorie di lavoro e
pOssONo variare tanto in pit quanto in meno pettefidi variazioni nelle rispettive quantita e
cio tanto in via assoluta che nelle reciproche projpni.

Considerati gli importi di cui sopra, nonché le attaristiche delle opere da eseguirsi, si

definiscono le seguenti categorie ai sensi dell&ttdel D.P.R. 207/2010:
Categ.
Obblig. a
Categoria dilavoraziongOpere a base dli Oneriperla | Sommano per % manodoperh sensi

aisensi DPR 207/201(J gara a misura| sicurezza categoria DPR
207/2010
(SI/NO)

0G3 € 580.164,00 € 8.000,00 € 588.164,00  10,00% S
| | TOTALE [ € 588.164,00

Il seguente quadro indica l'incidenza delle singmdéegorie rispetto all'importo complessivo
dell'opera e la loro relativa classifica ai sendli’drt. 84 del D. Lgs 50/2016:

Descrizione Importo € Classifica

0G3 588.164,00 Il

Art. 4 VARIAZIONI ED ADDIZIONI DELLE OPERE PROGETTA TE

L’'ubicazione, la forma, il numero e le principalhdnsioni delle opere oggetto dell’appalto
risultano dal progetto esecutivo, dai disegni, datdborati e dalle specifiche tecniche di
seguito riportate. Le indicazioni di cui ai succéesarticoli ed i disegni ufficiali del progetto
stesso approvati dalla Stazione Appaltante, debbdanersi come atti ad individuare la
consistenza quantitativa e qualitativa delle vapecie di opere comprese nell'appalto. La
Stazione Appaltante si riserva l'insindacabile R&cdi introdurre, all'atto della consegna dei
lavori ed in corso d’opera, quelle varianti op nimtie che riterra opportune nell'interesse
della buona riuscita e dell'economia dei lavorizseche I'Appaltatore possa trarne motivo
per avanzare pretese di compensi o d'indennitaudis@gsi specie e natura, sempreché le
variazioni siano contenute entro i limiti stabiinelle ipotesi previste dall’art. 106 del D.
Lgs. 50/2016.

Inoltre ai sensi dell'articolo 43 del DPR n. 2071R0 ai fini della disciplina delle varianti e
delle modifiche non sostanziali, ai sensi dell@to 106, del D. Lgs. 50/2016, la verifica
dell'incidenza delle eventuali variazioni e desuddgli importi netti dei gruppi di lavorazioni
ritenute omogenee definiti con le modalita di duc@nma 6 e 7 del predetto articolo 43 del
DPR n. 207/2010.
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Si riporta di seguito I'individuazione dei grupgiilavorazione ritenuti omogenei:

Importo complessivo dei lavori a misura € 588.164,00
Gruppo di lavorazione Importo Percentuale
risamamento fondazione stradale € 266.952,00 45,39%
pavimentazione stradale € 313.212,00 53,25%
Costi della sicurezza € 8.000,00 1,36%
Sommano | € 588.164,00 100,00%

Art. 5 NORME E PRESCRIZIONI INTEGRANTI IL CAPITOLAT O

Per tutto quanto non espressamente regolato netatione nel presente Capitolato, si
applicano le disposizioni regionali e nazionali cementi i lavori pubblici ed in particolare |l

D. Lgs 18 aprile 2016 n. 50 e s.m.i. di seguitadatb come Codice , il D.P.R. n. 207/2010,
di seguito indicato come Regolamento nelle parth mdrogate dal predetto Decreto |l
Capitolato Generale d’appalto dei Lavori PubblicMDLL.PP. n. 145 del 19 aprile 2000, di
seguito indicato come Capitolato Generale, nelté pan abrogate dal predetto Decreto.

Art. 6 INTERPRETAZIONE DEL CONTRATTO E DEL CAPITOLA TO SPECIALE

In caso di discordanza tra i vari elaborati che gpongono il progetto esecutivo, prevale la
soluzione piu aderente alla corretta e completézesaione di lavori e comunque quella piu
rispondente ai criteri di ragionevolezza e di butetnica esecutiva. L'interpretazione delle
clausole contrattuali e del Capitolato Specialati@aftenendo conto dei risultati perseguiti con
la realizzazione del progetto e comunque nella erampiu aderente alla vigente normativa in
materia di lavori pubblici; qualora quest’ultimeséno irrisolto il dubbio interpretativo,

saranno applicabili le norme del Codice Civile 'sutérpretazione dei contratti (artt. 1362 e

segg.).

Art. 7 DETERMINAZIONE ED APPROVAZIONE DEIl
CONTEMPLATI NEL CONTRATTO

NUOVI PRE ZZ1 NON

Quando sia necessario eseguire una tipologia dirdaione non prevista dal contratto o
adoperare materiali di specie diversa o provenidatéuoghi diversi da quelli previsti dal
medesimo, i nuovi prezzi delle lavorazioni o mateigsaranno determinati in conformita alle
disposizioni dell’art. 23 comma 7 del Codice ecaith 32 del Regolamento
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Art. 8 PERSONALE DELL'APPALTATORE _— RAPPRESENTANZA
DELL'APPALTATORE DURANTE L'ESECUZIONE DEI LAVORI

L’Appaltatore dovra provvedere personalmente altndotta effettiva dei lavori con
personale tecnico idoneo di provata capacita e Iiteora adeguato, numericamente e
qualitativamente, alla necessita ed in relazionedplighi assunti con la presentazione del
programma dettagliato di esecuzione dei lavori.

L’Appaltatore risponde delle idoneita dei direttatel cantiere ed in genere di tutto il
personale addetto al medesimo.

Detto personale dovra essere di gradimento detlezidine dei Lavori la quale, ha diritto di
ottenere I'allontanamento dal cantiere di qualunagdetto ai lavori.

L’Appaltatore dovra assumere un tecnico abilitatoe gia non disponga, per I'effettiva
direzione dei lavori per conto dell’Appaltatore resono. Detto tecnico dovra mantenersi in
stretto contatto con la Direzione dei Lavori.

Art. 9 ORDINE DA TENERSI NELL'’ANDAMENTO DEI LAVORI

In genere I'Appaltatore avra la facolta di sviluppd lavori nel modo che credera piu
conveniente per darli perfettamente compiuti nehiee contrattuale, purché a giudizio della
Direzione Lavori non risulti pregiudizievole allaidna riuscita delle opere ed agli interessi
dell’Amministrazione.

L’Amministrazione si riserva in ogni modo il diatt di stabilire I'esecuzione di un
determinato lavoro entro un congruo termine da idenarsi perentorio o di disporre I'ordine
di esecuzione dei lavori in modo che riterra oppaot e conveniente, specialmente in
relazione alle esigenze dipendenti dall’'esecuzidinepere ed alla consegna delle forniture
escluse dall’appalto, senza che I'Appaltatore pagsaarsi o farne oggetto di richiesta di
speciali compensi.

Il termine perentorio di cui al precedente commadrgaiferirsi anche all’'ultimazione
completa di una parte dell’opera e cio per la natzsli usare detta parte di opera prima dello
scadere del termine di ultimazione. Anche in questeo |I'Appaltatore non avra diritto di
indennizzi di sorta.

In ogni caso i lavori dovranno svilupparsi confomemte al programma approvato dalla
Direzione dei Lavori di cui all’art. 11 del preser@apitolato.

Gli eventuali maggiori costi delle opere eseguitaifformita alle prescrizioni contrattuali o
comunque impartite, non saranno tenuti in consrlena agli effetti della contabilizzazione.
L’Appaltatore non potra mai opporre ad esoneraenaiazione delle proprie responsabilita, la
presenza nel cantiere del personale di DirezioBereeglianza, I'approvazione di disegni e di
calcoli, 'accettazione di materiali e di operepate della Direzione dei Lavori.

Qualora I'Appaltatore, nel proprio interesse o dadniziativa, anche senza opposizione
dell’Appaltante o della Direzione Lavori, impiegassateriali di dimensioni eccedenti quelle
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prescritte, o di lavorazione piu accurata, o di giagpregio rispetto a quanto previsto, e
sempre che la stazione Appaltante accetti le opeseeseguite, I’Appaltatore medesimo non
avra diritto ad alcun aumento di prezzo o comurgwempensi, quali che siano i vantaggi
che possano derivare all’Appaltatore, poiché i migiee le lavorazioni suddette si
considereranno come fossero dimensionati, di @ualihagistero stabiliti dal contratto.

Il programma dei lavori inserito nel Piano di Siezza e Coordinamento, costituisce la base
di riferimento per la pianificazione dell'esecuzéom condizioni di sicurezza dei lavori o
delle fasi di lavoro che si devono svolgere simnémente o successivamente tra loro.

Tale elaborato non ha carattere cogente per quaytarda I'organizzazione dei lavori che é
comunque di competenza dell’ Appaltatore.

L’Appaltatore potra quindi proporre al coordinatonger I'esecuzione una diversa
programmazione delle fasi, corredata dalle necessdegrazioni al piano di sicurezza.

Art. 10 CONSEGNA DEI LAVORI

La consegna avviene con apposito verbale, redattimppio esemplare, firmato dal direttore
dei lavori e dall’esecutore. Dalla data del verbdiecorre il termine utile per il compimento
dei lavori.

La consegna dei lavori potra essere effettuataeanttpiu tempi ai sensi e con gli effetti
dell’art. 107 del Codice.

In caso di differenze riscontrate all'atto dellansegna, trovano applicazione le disposizioni
di cui all’art. 107 del Codice.

Data la particolarita _delle lavorazioni, la consega dei lavori non potra essere fatta
durante la stagione invernale.

Art. 11 PROGRAMMA DEI LAVORI

Il programma esecutivo dettagliato per I'esecuzidee lavori da presentare alla Stazione
Appaltante secondo quanto disposto dal Contratteradessere dettagliato, perfezionato e
completo, con allegato grafico (diagramma di Gacitg, in armonia agli accordi intercorsi,
metta in evidenza l'inizio, I'avanzamento settimianed il termine di ogni attivita e categoria
di opere, precisando tipo, qualita e consistenda deacchine ed impianti che in ogni caso si
obbliga ad impiegare nonché la consistenza dellzod@pera.

Il programma dovra ottenere I'approvazione sculédla Direzione dei Lavori previo parere
del Coordinatore per la sicurezza in fase di esenez

In detto programma esecutivo dettagliato, anchépémdlente dal cronoprogramma di cui
all'articolo 40, comma 1 del Regolamento DPR 20If20dovra riportare, per ogni
lavorazione, le previsioni circa il periodo di eseione nonché l'ammontare presunto,
parziale e progressivo, dell'avanzamento dei laalgiscadenze contrattualmente stabilite per
la liquidazione dei certificati di pagamento. Efawolta della stazione appaltante prescrivere,
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eventuali scadenze differenziate di varie lavonaizio relazione a determinate esigenze.

Il programma approvato, mentre non vincola la st@i Appaltante, che potra ordinare
modifiche anche in corso di attuazione, € inveopegnativo per I'’Appaltatore che ha
I'obbligo di rispettarne comunque i termini di azamento.

La mancata osservanza dei termini previsti dal @iogna da la facolta alla stazione
Appaltante di risolvere il contratto per colpa thghipaltatore.

L’Appaltatore ha I'onere di aggiornamento quindaladel cronoprogramma dei lavori, sulla
scorta del reale avanzamento dei lavori, e cordstrasmissione dello stesso al direttore dei
lavori e al Coordinatore della Sicurezza in Fasesdicuzione per la necessaria approvazione.

Art. 12 ORDINI DELLA DIREZIONE LAVORI

Le opere e prestazioni, che non fossero esattandeméeminate dal progetto e le eventuali
varianti rispetto al progetto stesso, dovrannoressgeguite secondo gli ordini dati di volta in
volta dalla Direzione Lavori.

La Direzione lavori si riserva di consegnare allpaftatore, nel corso dei lavori e nell'ordine
che riterra opportuno, disegni supplementari dgtlere da eseguire.

Qualora risultasse che le opere e le finiture nancsstate eseguite a termine di contratto e
secondo le regole d’arte, la Direzione Lavori oedénall’Appaltatore i provvedimenti atti e
necessari per eliminare le irregolarita, salvo sersato il riconoscimento alla stazione
Appaltante dei danni eventuali.

L’Appaltatore non potra rifiutarsi di dare immediagsecuzione alle disposizioni e agli ordini
della Direzione Lavori, sia che riguardino il modo esecuzione dei lavori stessi, sia che
riguardino il rifiuto e la sostituzione dei matdria

Nessuna variante e aggiunta nell’esecuzione dairilaes delle forniture sara ammessa e
riconosciuta se non risultera ordinata per iscdtbla Direzione Lavori.

Nellambito delle sue competenze il direttore dmidri, ai sensi dell’art. 101 comma 3 del
Codice, impartira disposizioni ed istruzioni mederordini di servizio, redatti in doppio
esemplare firmati dallo stesso D.L. e vistati @sjponsabile unico del procedimento.

| citati ordini di servizio, sono inviati all'esetare, che li restituisce firmati per avvenuta
conoscenza. L’esecutore e tenuto ad attenersdisi@sizioni contenute negli stessi ordini di
servizio.

Art. 13 MATERIALI , ACCERTAMENTI , PROVE

| materiali e i componenti da porsi in opera deveoarrispondere alle prescrizioni della parte
prestazionale del capitolato speciale ed esseftea ohgjliore qualita e potranno essere messi
in opera solamente dopo l'accettazione del diretler lavori.

Le spese per accertamenti di laboratorio e vegfitdcniche obbligatorie specificamente
previsti dal capitolato speciale d'appalto o disipdalla direzione dei lavori o dall'organo di
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collaudo, sono previste nelle somme a disposiziaceantonate a tale titolo nel quadro
economico. Per le stesse prove la direzione deairilgwovvede al prelievo del relativo

campione ed alla redazione di apposito verbalereligqvo; la certificazione effettuata dal

laboratorio prove materiali riporta espresso nifemnto a tale verbale.

In caso di esito negativo 0 non totalmente positidle prove disposte dagli organi di
controllo di cui sopra, la direzione dei lavori‘arjano di collaudo possono disporre ulteriori
prove ed analisi ancorché non prescritte dal ckEgpdospeciale d'appalto ma ritenute
necessarie per stabilire lidoneitd dei materialiled componenti e le conseguenti relative
spese saranno poste a carico dell'esecutore.

Art. 14 SOSPENSIONI E PROROGHE

Oltre a quanto gia stabilito dal Contratto, nontitescono motivo di proroga dell’inizio

lavori secondo il relativo programma e rappresemiaiece motivo di addebito nei confronti

dell’Appaltatore, la mancata regolare o continumtoonduzione o la ritardata ultimazione
delle seguenti fattispecie:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e ndlbaciamento alle reti tecnologiche
necessarie al suo funzionamento, per l'approvvagimnto dell’energia elettrica e
dell'acqua;

b) I'adempimento di prescrizioni o il rimedio a incamnenti o infrazioni riscontrate dal
Direttore dei Lavori e dal Coordinatore per I'esgone dei lavori o dagli Organi di
vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'Afgdare ritenesse di dover effettuare per
I'esecuzione delle opere di fondazione, delle &irate degli impianti, salvo che siano
ordinati dalla Direzione dei Lavori o espressameparovati da questa,

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove ampioni, di sondaggi, analisi e altre
prove assimilabili;

e) il tempo necessario per l'espletamento degli adempii a carico dell’Appaltatore
comunque previsti dal Capitolato Speciale d’Appalto

f) la mancanza dei materiali occorrenti o la ritardatasegna degli stessi da parte delle
ditte fornitrici;

g) le eventuali controversie tra I'Appaltatore, i faami, i sub-appaltatori ed altri incaricati
nonché le eventuali vertenze a carattere aziendal&Appaltatore e il proprio personale
dipendente.

Con riferimento all’art. 107 comma 2 del CodiceRiésponsabile Unico del Procedimento

puo ordinare la sospensione dei lavori per caugmilblblico interesse o necessita nei limiti e

con gli effetti previsti dallo stesso articolo

Art. 15 PAGAMENTI IN ACCONTO E A SALDO
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Oltre a quanto gia stabilito dal Contratto vietagto quanto segue:

a) Gli oneri della sicurezza derivanti dalla stima desti di cui al punto 4 dell’allegato XV
del D. Lgs. 81/2008, saranno liquidati sulla scalt#le verifiche e delle quantificazioni
redatte dal C.S.E. in occasione degli stati di asarento lavori

b) Nel caso di sospensione dei lavori di durata sope quarantacinque giorni la Stazione
Appaltante dispone comunque i pagamenti in accdegli importi maturati sino alla
data di sospensione;

c) Non sono previsti accreditamenti per manufattieagopera di cui all’art. 180 comma 4
del Regolamento DPR 207/2010;

d) In caso di ritardata emissione del certificato diggmento, all’Appaltatore saranno
corrisposti gli interessi legati previsti dallatt224 del codice civile; qualora il ritardo
superi i sessanta giorni, dal giorno successivostovuti gli interessi moratori previsti
dal medesimo articolo;

e) In caso di ritardato pagamento delle rate di acc@ntdi saldo all'appaltatore saranno
corrisposti, ai sensi del D.Lgs. n. 231/2002, conwlificato dal d.lgs. n. 192/2012, gli
interessi semplici di mora su base giornaliera mdasso che e pari al tasso di interesse
applicato dalla banca centrale europea alle sueggenti operazioni di rifinanziamento
principali, in vigore all'inizio del semestre, mag@to dell' 8%, senza che sia necessaria
la costituzione in mora. il ministero dell'econongadelle finanze, nel quinto giorno
lavorativo di ciascun semestre solare, pubblictargdzzetta ufficiale il tasso di interesse
applicato dalla BCE.

Art. 16 CERTIFICATO DI ULTIMAZIONE DEI LAVORI

Sara redatto secondo le modalita indicate nell’@8®& del Regolamento.

Art. 17 CONTO FINALE DEI LAVORI

Entro sessanta giorni dalla data di ultimaziori@iiettore dei Lavori compila il conto finale e

lo trasmette al Responsabile del Procedimento.

Il Direttore dei Lavori accompagna il conto finalen una relazione in cui sono indicate le
vicende alle quali l'esecuzione dei lavori € stagaggetta allegando la relativa
documentazione ai sensi dell’art. 200 del Regoldmen

Art. 18 RESPONSABILITA’ ED OBBLIGHI DELL'APPALTATOR E PER DIFETTI
DI COSTRUZIONE

Ai sensi degli artt. 18 e 19 del DM LLPP. n. 149)Q0’'Appaltatore deve demolire e rifare a
sue spese le lavorazioni che il direttore dei la&ocerti eseguite senza la regolare diligenza o
con materiali diversi da quelli prescritti conttetimente o che, dopo la loro accettazione e
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messa in opera, abbiano rivelato difetti o inadézpre.

| controlli e le verifiche eseguite dalla stazioA@paltante nel corso dell'appalto non
escludono la responsabilita dell’Appaltatore pezi,vdifetti e difformita dellopera o dei
materiali impiegati, né la garanzia dell’Appalt&atesso per le parti di lavoro e materiali gia
controllati; tali verifiche non determinano I'ingmare di alcun diritto in capo all’Appaltatore,
né alcuna preclusione in capo alla stazione Appiata

Art. 19 DANNI DI FORZA MAGGIORE

Per i danni ai lavori causati da forza maggiorapglicano le disposizioni vigenti.

Art. 20 PRESA IN CONSEGNA ANTICIPATA DELL'OPERA

Qualora vi sia la necessita di occupare od utitezéopera, o parte di essa, prima che
intervenga I'emissione del collaudo provvisoriopsicedera alla presa in consegna anticipata
alle condizioni di cui all’articolo 23@el Regolamento.

All’Appaltatore non € dovuto alcun compenso pgprasa in consegna sopra citata.

Art. 21 ONERI ED OBBLIGHI SPECIALI A CARICO DELL'AP_ PALTATORE

La sottoscrizione del contratto equivale a tutti effetti di legge a dichiarazione da parte
dell’Appaltatore di aver tenuto conto di tutti gibblighi ed oneri specificati nel presente
articolo, nonché a quelli previsti d@hpitolato Generale e dalRegolamento, nello stabilire il
prezzo dei lavori.

Saranno inoltre a carico dell’Appaltatore gli onedliobblighi seguenti:

1. Adottare nell’esecuzione dei lavori tutti i provwe@nti e le cautele necessarie per
garantire la vita e I'incolumita degli operai e ldepersone addette ai lavori stessi od a
terzi, nonché per evitare danni ai beni pubbliciprvati. L'Appaltatore assumera,
pertanto, ogni piu ampia responsabilita sia cighe penale, nel caso di infortunio, dalla
quale responsabilita & sollevata la stazione Apptdt ed il personale preposto alla
Direzione e sorveglianza dei lavori.

2. Osservare le norme per la prevenzione degli inforgul lavoro di cui al D.Lgs. 81/2008
e s.m.i..

3. L'obbligo ad applicare e a far applicare nei confrodei dipendenti impiegati
nell'esecuzione dell’appalto, anche se assuntii fdeita Regione Veneto, le condizioni
economiche e normative previste dai contratti tiddiedi lavoro nazionali ed integrativi
territoriali vigenti nel Veneto durante lo svolginte dei lavori, ivi compresa l'iscrizione
delle imprese e dei lavoratori stessi alle Cassk résenti nel territorio regionale e agli
organismi paritetici previsti dai contratti di apjgenza. L’Appaltatore € obbligato
altresi a rispondere dell'osservanza delle condizieconomiche e normative dei
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lavoratori previste dai contratti collettivi di lako nazionali ed integrativi regionali o
provinciali, ciascuno in ragione delle disposizioontenute nel contratto collettivo della
categoria di appartenenza.

Applicare ai lavoratori il contratto e gli accontiedesimi anche dopo la scadenza e fino
alla loro sostituzione e, se Cooperative, ancheapmorti con i soci. | suddetti obblighi
vincolano I'Appaltatore anche se non aderente adigociazioni stipulanti o receda da
esse, indipendentemente dalla natura industriaeigiana, dalla struttura o dimensione
dell’Appaltatore stesso e da ogni altra sua qualffione giuridica, economica o
sindacale.

Le spese per le copie dei disegni di progettodsiassieme che in dettaglio, necessarie
per la stesura delle varie copie del contrattousedi cantiere e dell’Appaltatore, nonché
le spese per le copie di disegni di contabilitafaEo divieto allAppaltatore, salvo
autorizzazione scritta della Direzione Lavori, dibplicare o di autorizzare terzi a
pubblicare notizie, disegni o fotografie delle apeggetto dell’appalto.

La fornitura di idonea documentazione fotograficelled opere eseguite, secondo le
indicazioni della Direzione dei Lavori.

Il pagamento delle tasse e I'accollo di altri orpET concessioni/autorizzazioni/nulla-osta
comunali (di occupazione temporanea di suolo pabptli passi carrabili, ecc.).

La messa a disposizione, senza alcun compens@edsbnale, occorrente per rilievi e
misurazioni relativi alle operazioni di consegneoatabilita dei lavori, e degli strumenti
metrici e topografici occorrenti per dette operazio

La costruzione e la manutenzione di un locale 'pfidio, arredato e fornito di telefono,
entro I'ambito del cantiere in luogo definito cam Direzione Lavori 0 come indicato
nella planimetria di cantiere allegata al Pian&idurezza e Coordinamento.

La predisposizione di adeguata segnaletica di @antonforme alla normativa in essere,
e posizionata su indicazione della Direzione Laeodiel Coordinatore della Sicurezza in
fase di Esecuzione o secondo quanto indicato pkdl@metria di cantiere.

Esporre nel cantiere e mantenere aggiornate dutatiteil periodo di esecuzione dei
lavori n. 1 tabelle informative dei cantieri divtao realizzate conformemente alla
Circolare Ministero LL.PP. del 1 giugno 1990, n29MJL ed approvate dal Direttore dei
Lavori. Qualora necessario le suddette tabelle atow essere adeguate a particolari
obblighi, derivanti dal finanziamento di altri Saty. L’'Appaltatore dovra inoltre
posizionare in prossimita delle testate del camti@belle lavori previste dall'art. 30,
comma 6 del D.P.R. 16/12/1992 n. 495 (Regolamentesécuzione ed attuazione del
nuovo Codice della Strada) e successive modifichategrazioni.

Eseguire i tracciamenti necessari per la precisaridnazione ed esecuzione delle opere,
conservare i riferimenti relativi alla contabilgao al collaudo, conservare sempre fino al
collaudo i capisaldi planimetrici ed altimetrictdicati nel progetto esecutivo.

Pagina 11 di 16



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Risanamento delle fondazioni stradali area Nord

I movimenti di terra ed ogni altro onere necessarrelativo alla formazione del cantiere
da attrezzare in relazione all’entita dell’operan @li impianti piu idonei per assicurare
una perfetta e rapida esecuzione di tutte le guesabilite.

Comunicare alla stazione Appaltante le scoperteveimessero effettuate nel corso dei
lavori di tutti gli oggetti di valore e dei repedi interesse archeologico, storico, artistico,
paleontologico, ecc. soggetti alla specifica nomaatigente. L’Appaltatore dovra inoltre
provvedere alla conservazione temporanea delle cxsperte, lasciandole nelle
condizioni e nel luogo in cui sono state rinvenuteattesa degli accertamenti della
competente Autorita, a loro prelevamento e traspooh le necessarie cautele e alla loro
conservazione e custodia in locali adatti, dopo EAetorita competente ne avra
autorizzato il trasporto. Ai sensi dell’art. 35 @pitolato generale d’Appalto, appartiene
alla Stazione Appaltante la proprieta degli oggettiperti, compresi i relativi frammenti,
che si dovessero reperire nei fondi occupati pEgelcuzione dei lavori e per i rispettivi
cantieri e nella sede dei lavori stessi. L’Appaltatha diritto al rimborso delle spese
sostenute per la loro conservazione e per le dpemierazioni che fossero state
espressamente ordinate al fine di assicurarnedjimt ed il diligente recupero.

La guardiania e la sorveglianza del cantiere autdi it materiali in esso esistenti, sia di
giorno che di notte con il personale necessarioché di tutte le cose della stazione
appaltante. L’Appaltatore dovra inoltre provvedalia conservazione delle opere e alla
loro guardiania curando la riparazione di rottufeteuate da terzi verso cui I’Appaltatore
avra diritto di rivalsa, fino all’'approvazione degtti di collaudo e la presa in carico delle
opere da parte della stazione Appaltante o delEsammittente.

La costruzione di servizi igienici e di locali fatindi acqua corrente per uso di tutto il
personale addetto ai lavori, i liguami saranno dagplbiologicamente e smaltiti con
collegamento, ove possibile, alla fognatura pulabdaccomunque secondo le disposizioni
delle competenti autorita sanitarie e secondo quisdicato nella planimetria di cantiere
allegata al Piano di Sicurezza e Coordinamento.

La pulizia quotidiana delle vie di transito del tare con il personale necessario,
compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasictla altre ditte.

La ricerca, la localizzazione planimetrica ed adinta e la salvaguardia da ogni rottura
degli eventuali sottoservizi esistenti: cavi tetebo, fibre ottiche, cavi elettrici, condotte
fognarie, idriche, metanodotto, ecc. In particglawe caso di condotte gas, I'’Appaltatore
dovra effettuare tutte le azioni preventive e oppeegpreviste dalla Norma UNI 10576, al
fine di minimizzare i rischi di danneggiamento. Bu&li danni derivanti da qualsiasi
rottura che si verifichi nel corso della ricercapstamento e salvaguardia dei sottoservizi
elencati saranno a carico dell’Appaltatore.

L’obbligo di prestarsi, in ogni tempo, alle provei agnateriali di costruzione impiegati o
da impiegarsi; gli istituti di prova saranno indicaalla stazione Appaltante. Dei
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campioni potra essere ordinata la conservaziong utigi della Direzione dei Lavori,
munendoli di suggelli e firme del Direttore dei loave dell’Appaltatore, nei modi piu
adatti a garantirne l'autenticita.

Garantire il libero accesso al cantiere ed il pgg&anello stesso e sulle opere eseguite o
in corso di esecuzione al personale addetto diuggale altra impresa esecutrice, alla
quale siano stati affidati i lavori non compresl peesente appalto, e alle persone che
eseguono lavori per conto diretto della stazionepalante. L'accesso nell’area di
cantiere dovra essere preventivamente autorizzatoDdettore dei Lavori sentito |l
Coordinatore della Sicurezza in fase di Esecuzione.

Consentire, su richiesta della Direzione Lavoreatio il parere del Coordinatore della
Sicurezza in fase di Esecuzione per la necessattgizzazione, I'uso parziale o totale,
dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni yisorie e degli apparecchi di
sollevamento, per tutto il tempo occorrente allbesone dei lavori che la stazione
Appaltante intendera eseguire direttamente ovvarezzo di altri operatori economici.
L’Appaltatore non potra pretendere alcun compenseoda da detti soggetti e dalla
Stazione Appaltante medesima. Sono invece a cdetlompresa subentrante tutti gli
oneri relativi all'eventuale interferenza di cantéiequalora il subentro intervenga in corso
d’opera per eventi imprevisti.

La verifica, I'integrazione e la modifica dei cdice dei disegni delle strutture in
calcestruzzo, calcestruzzo armato normale e pre@s®@, acciaio, miste acciaio -
calcestruzzo, effettuate da un ingegnere strutturi€on tale verifica, integrazione e
modifica I’Appaltatore rimane I'unico e completessponsabile della stabilita delle opere
e pertanto esso sara tenuto a rispondere deglinweodenti di qualsiasi natura,
importanza e specie dovessero verificarsi. Redtasanche i calcoli delle verifiche
saranno sempre basati sulla caratterizzazione @ecte del sottosuolo ottenuta
integrando, se del caso, per mezzo di rilievi, gidieo prove quella allegata al progetto.
Autorizzare e organizzare eventuali visite del peade della Direzione dei Lavori presso
gli stabilimenti ove vengono costruiti e/o assertitdiementi costruttivi relativi all'opera
appaltata. L’Appaltatore € obbligato altresi al gragnto dei canoni e dei diritti di
brevetto e alladempimento di tutti gli obblighi igge relativi al caso in cui fossero
introdotti nei progetti dispositivi 0 sistemi distouzione protetti da brevetto, e cio sia nel
caso I’Appaltatore vi ricorra di sua iniziativa ¢pio consenso della Direzione Lavori) sia
che tali dispositivi e sistemi siano prescrittilddDirezione Lavori stessa.

Lo sgombero del cantiere dai mezzi d’opera e dagtianti di proprieta entro dieci
giorni dalla data del verbale di ultimazione.

Provvedere alle eventuali opere provvisionali neags per I'esecuzione dei collaudi
statici delle opere che, ai sensi della Legge 02971 n. 1086, verranno effettuati da
tecnico abilitato nominato dalla stazione Appakant
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Consentire I'uso anticipato di una parte dell’opseaza alcun diritto a speciali compensi.
L’Appaltatore potra richiedere che sia constatatsthto delle opere per essere garantito
dai possibili danni che potessero derivargli.

27. Ai fini di una migliore definizione delle lavorazioda eseguire o delle apparecchiature

28.

29.

30.

31.

da installare, ove sia ritenuto necessario dall#{gtore medesimo o dal Direttore dei
Lavori, provvedere alla redazione di elaborati dnterizzazione, in aggiunta a quelli
progettuali allegati al contratto, costituenti méecia fra il progetto esecutivo e la
costruzione delle opere. Gli elaborati di cantieaizone, sottoscritti dall’Appaltatore e da
un tecnico abilitato ai sensi di legge, devono ressmttoposti all’approvazione del
Direttore dei Lavori quindici giorni prima dell’inio programmato delle relative
lavorazioni o installazioni, sentito il Coordinagoper la Sicurezza in fase di Esecuzione.
Il Direttore dei Lavori deve provvedere tempestieaute all’approvazione degli elaborati
di cantierizzazione, dopo averne verificato la gartg con il progetto esecutivo allegato
al contratto.

La fedele esecuzione del progetto e degli ordirpartiti per quanto di competenza, dal
Direttore dei Lavori, in conformita alle pattuiziooontrattuali, in modo che le opere
eseguite risultino a tutti gli effetti collaudabiksattamente conformi al progetto e a
perfetta regola d’arte. L’Appaltatore deve richiedalla Direzione Lavori tempestive
disposizioni scritte per i particolari che eventoahte non risultassero da disegni, dal
Capitolato o dalla descrizione delle opere. In a@so I'’Appaltatore non deve dare corso
all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinpée iscritto ai sensi dell’articolo 1659
del codice civile.

Consegnare, entro 30 giorni decorrenti dalla dataertificato di ultimazione dei lavori,
la documentazione relativa alle apparecchiaturmaaiufatti, al valvolame, alle tubazioni
e al materiale elettrico installato, che a titosemplificativo, ma non esaustivo, si puo
cosi riassumere: certificati CE, omologazioni ntignigli, certificati di prova, libretti di
istruzioni, schede tecniche, schede macchina, Mekccaso di ritardata consegna verra
applicata una penale giornaliera pari allo 0.1%idgdorto contrattuale.

Consegnare, entro 30 giorni decorrenti dalla dataertificato di ultimazione dei lavori,
le dichiarazioni di conformita, comprensive dedlégati obbligatori, di tutti gli impianti
ricadenti nella disciplina del D.M. 37 del 22.0108( della L. 186/68, redatti su apposita
modulistica e corredati degli allegati prescriel caso di ritardata presentazione verra
applicata una penale giornaliera pari allo 0.1%idgdorto contrattuale.

Consegnare, entro 30 giorni decorrenti dalla dataertificato di ultimazione dei lavori,

il progetto dell’'eseguito. Per progetto dell’eségusi intendono gli elaborati aggiornati
del progetto esecutivo corrispondenti alle opefetifamente eseguite. L’Appaltatore
deve provvedere, a propria cura e spese, a presdhfarogetto dell’eseguito (triplice
copia di stampe a colori e file in formato dwg)nswerando le modifiche intervenute e

Pagina 14 di 16



Risanamento delle fondazioni stradali area Nord

le diverse soluzioni esecutive che si siano resessarie durante I'esecuzione dei lavori.
Il progetto dell’eseguito deve essere sottoscdéiAppaltatore e da un tecnico abilitato
ai sensi di legge, incaricato dallo stesso AppaiéatDetti elaborati ed i relativi file
devono essere consegnati al Direttore dei Lavori gesere sottoposti a verifica ed
approvazione. Nel caso di ritardata presentazi@reavapplicata una penale giornaliera
pari allo 0.1% dell'importo contrattuale. L'organdi collaudo verifica il corretto
adempimento dell’obbligo di presentazione del ptimgedell’eseguito da parte
dell’Appaltatore, facendone espressa menzioneeréficato di collaudo provvisorio.

Art. 22 SICUREZZA

Si applicano le disposizioni di cui al Decreto &giivo 81/2008 oltre che a quanto previsto
dal Codice e dal Regolamento.

L’Appaltatore deve preporre al cantiere un tecnipalificato idoneo all'uopo che, con
mansioni dirigenziali e con i mezzi occorrenti, yweda ad ogni incombenza per
I'approntamento e la conservazione delle opereemrenti alle norme in materia di sicurezza
e salute dei lavoratori. Tale incarico puo esséfidado anche al Direttore di cantiere di cui
all'art. 10 del presente Capitolato.

Prima della stipula del contratto od entro 5 (ceqgiorni dalla consegna dei lavori, quando
questa avvenga in pendenza del contratto, I'Apjmakadovra trasmettere alla Stazione
Appaltante, a mezzo di lettera raccomandata o pelst&ronica certificata, la nomina dei
tecnici incaricati alla direzione del cantiere dld @revenzione degli infortuni. Dette nomine
dovranno essere accompagnate dalla dichiaraziormndizionata di accettazione
dell'incarico da parte degli interessati. Tale @&@&one dovra essere riportata in calce nella
lettera di nomina.

Art. 23 PREZZ| DI ELENCO

| prezzi contrattuali sono in ogni caso comprendelie seguenti prestazioni:

a) Per i materiali: ogni spesa, nessuna eccettuata, per forniturgpdria, cali, perdite,
sprechi, ecc., e quant’altro necessario per comskgpronti all'impiego, a mezzo
d’opera, in qualsiasi punto di lavoro;

b) Per gli operai e mezzi dopera:il reperimento, I'assunzione e la retribuzione sia
ordinaria che straordinaria, le quote per le asamani sociali, per gli infortuni ed
accessorie di ogni specie, per I'eventuale traspgut luogo dei lavori; ogni spesa per la
fornitura ed usura di utensili ed attrezzi, baracgter alloggi, vitto ed eventuale
pernottamento ecc. nonché le spese per lillumorezidel cantiere nel caso di lavoro
notturno;

c) Per i noli: ogni spesa per dare macchinari e mezzi d’operdungb di impiego pronti
all'uso, compreso tasse ed assicurazioni con gkssori e quant’altro occorra per la loro
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manutenzione ed il regolare funzionamento (lukaiftc combustibili, carburanti, energia
elettrica, pezzi di ricambio, ecc.) nonché I'opee meccanici, dei conducenti e degli
eventuali aiuti per il funzionamento;

d) Per i lavori a misura: nei prezzi si intendono compensate tutte le spesemezzi
d’opera, assicurazioni di ogni specie, tutte |aitoire occorrenti e la loro lavorazione ed
impiego, indennita di cave, di passaggi, di depdsitantiere, di occupazioni temporanee
e gli oneri previsti dalla normativa vigente in @ di lavori pubblici e daCapitolato
Generale di appalto.

e) Per i lavori in economiacontemplati nel contratto si procedera ai seniadel79 del
Regolamento.

Per i lavori a misura ed a corpo che dovesseroedeie prestazioni straordinarie notturne o

festive di personale, non verra corrisposto datizisne Appaltante alcun compenso o

maggiorazione, restando ogni conseguente onergcad ckell’ Appaltatore, salvo che le stesse

prestazioni straordinarie siano state espressaroetiteate dalla Direzione Lavori.

Per i prezzi unitari non contrattualizzati relat@vmateriali/ somministrazioni, trasporti e noli

si fara espresso riferimento al Prezziario Regenajente all’avvio della procedura di gara.

Per il costo della manodopera si fara espressomiéaito alle tabelle vigenti all’avvio della

procedura di gara emanate del Magistrato alle Acque

Per quanto riguarda la percentuale applicabildggpese generali ai sensi dell’art. 32 comma

2 lett. b. del Regolamento viene fissata nel 14 % .

Art. 24 CESSIONE DEL CONTRATTO E CESSIONE DEI CREDITI

E’ vietata la cessione del contratto; ogni attotao e nullo di diritto.
E’ ammessa la cessione dei crediti nelle formei dméi previsti dall’art. 106 comma 13 del
Codice.

Art. 25 RISERVE DELL'APPALTATORE E DEFINIZIONE DELL E
CONTROVERSIE

Ogni riserva da parte dell’Appaltatore dovra esderenulata nei modi e termini prescritti
dall'articolo 191 del Regolamento.

L’Appaltatore, fatte valere le proprie ragioni reirso dei lavori con le modalita di cui sopra,
resta tuttavia tenuto ad uniformarsi alle dispasizidella Direzione dei Lavori senza poter
sospendere o ritardare I'esecuzione delle operali@pg. Le riserve andranno poi confermate
nel conto finale secondo quanto disposto dall’'alti01 del Regolamento.

Tutte le controversie derivanti dall’esecuzione cahtratto, comprese quelle conseguenti al
mancato raggiungimento dell’accordo bonario previdall'art. 205 del Codice, saranno
devolute alla competente Autorita Giudiziaria, a@slo esclusa la competenza arbitrale.
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1 PREMESSA

Il Capitolato Speciale d’Appalto fa parte integedel contratto nel quale sono riportate le
norme dirette a regolare il rapporto tra la stagiappaltante e impresa.

Il presente capitolato contiene la descrizioneedtdlorazioni e riporta tutti gli elementi
necessari per una compiuta definizione tecnicacedamica dell'oggetto dell'appalto, anche ad
integrazione degli aspetti non pienamente deducibgigli elaborati grafici del progetto
esecutivo.

Inoltre, contiene la specificazione delle presonzitecniche relative alle lavorazioni
previste dall'appalto.

In particolare vengono illustrate in dettaglio leodmalita di esecuzione e le norme di
misurazione di ogni lavorazione, i requisiti di ettazione dei materiali e componenti, le
specifiche di prestazione e le modalita di provaah@, in relazione alle caratteristiche degli
interventi, I'ordine da tenersi nello svolgimentelld specifiche lavorazioni.

2 CONDIZIONI GENERALI D'ACCETTAZIONE

| materiali da impiegare per i lavori di cui allfgto dovranno corrispondere, come
caratteristiche, a quanto stabilito nelle leggiegotamenti ufficiali vigenti in materia e nel
successivo articolo 2. In mancanza di particolagsprizioni dovranno essere delle migliori
gualita esistenti in commercio.

In ogni caso i materiali prima della posa in opelayranno essere riconosciuti idonei ed
accettati dalla Direzione dei Lavori.

| materiali dovranno provenire da localita o sitipioduzione che I'lmpresa riterra di sua
convenienza, purché rispondano ai requisiti disoyra.

Quando la Direzione dei Lavori abbia rifiutata wnaalsiasi provvista come non idonea
all'impiego, I'I'mpresa dovra sostituirla con althae corrisponda alle caratteristiche volute; i
materiali rifiutati dovranno essere allontanati isdiratamente dal cantiere a cura e spese della
stessa Impresa.

Malgrado l'accettazione dei materiali da partead@lirezione dei Lavori, I'Impresa resta
totalmente responsabile della riuscita delle operehe per quanto puo dipendere dai materiali
stessi.

L'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni temlpe® prove dei materiali impiegati o da
impiegare, sottostando a tutte le spese per ilgmal la formazione e l'invio di campioni agli
istituti di fiducia ed indicati dalla Societa apaaite, nonché per le corrispondenti prove di
esami.

| campioni verranno prelevati in contraddittorioed) stessi potra essere ordinata la
conservazione nei locali indicati dalla Direziore? Havori, previa apposizione di sigilli e firme
del Direttore dei Lavori e delllmpresa e nei mauil adatti a garantire l'autenticita e la
conservazione.

Le diverse prove ed esami sui campioni verrannettetite presso laboratori indicati dalla
Direzione dei Lavori, i quali saranno i soli ricaowti validi dalle due parti e ad essi
esclusivamente si fara riferimento a tutti gli &ffdel presente appalto.

Nel caso che alcuni materiali da costruzione veagtmniti direttamente dalla Citta
metropolitana, I'Impresa, con il loro impiego,teza la sola responsabile circa la qualita dei
materiali stessi.

In ragione delle caratteristiche qualitative (tenap@ra, ecc..) richieste dalle presenti norme
tecniche per il conglomerato bituminoso, il relatimpianto di produzione e confezionamento
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dovra essere situato ad una congrua distanza {atuta#ia Stazione Appaltante in circa 70 km)
dal luogo di intervento.

2.1 QUALITA'E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Con riferimento a quanto stabilito nell'articolo i2materiali da impiegare nei lavori
dovranno corrispondere ai requisiti di seguitodiss

La scelta di un tipo di materiale nei confrontiudh altro o tra i diversi tipi dello stesso
materiale, sara fatta, volta per volta, in basadigio della Direzione dei Lavori, la quale, per i
materiali da acquistare si assicurera che provendarmproduttori di provata capacita e serieta

2.1.1 Acqua

Dovra essere dolce, limpida, esente da tracceodirglo solfati, non inquinata da materie
organiche o comunque dannose all’'uso cui le acqedesime sono destinate e rispondere a
requisiti stabiliti dalle norme tecniche emanata EoM. 14 gennaio 2008.

2.1.2 Leganti idraulici

Dovranno corrispondere, come richiamato dal D.Mfeldbraio 1992, alla legge 26 maggio
1965 n. 595 (G.U. n. 143 del 10.06.1965) per quapficabili e non in contrasto con le Norme
Tecniche per le Costruzioni del 14/01/2008.

| leganti idraulici si distinguono in:

1) Cementi(di cui all'art. 1 lettera A) - B) - C) della leg®95/1965). Dovranno rispondere
alle caratteristiche tecniche dettate da:

- D.M. 3.6.1968 che approva le “Nuove normersquisiti di accettazione e modalita di
prova dei cementi” (G.U. n. 180 del 17.7.1968) geanto applicabile e non in contrasto con le
Norme Tecniche per le Costruzioni del 14/01/2008

- D.M. 20.11.1984 “Modificazione al D.M. 3.888 recante norme sui requisiti di
accettazione e modalita di prova dei cementi” (GrlJ.353 del 27.12.1984) per quanto
applicabile e non in contrasto con le Norme Teanisér le Costruzioni del 14/01/2008

- Avviso di rettifica al D.M. 20.11.1984 (G.Ud. 26 del 31.1.1985) per quanto applicabile
e non in contrasto con le Norme Tecniche per leérGoi®ni del 14/01/2008

- D.I. 9.3.1988 n. 126 “Regolamento del sewvidi controllo e certificazione di qualita
dei cementi” per quanto applicabile e non in catra&on le Norme Tecniche per le Costruzioni
del 14/01/2008.

2) Agglomerati cementizi e calci idraulich@i cui all'art. 1 lettera D) e E)della Legge
595/1965). Dovranno rispondere alle caratteristielcaiche dettate da:

- D.M. 31.8.1972 che approva le “Norme sui isifjudi accettazione e modalita di prova
degli agglomerati cementizi e delle calci idrauicl{G.U. n. 287 del 6.11.1972) per quanto
applicabile e non in contrasto con le Norme Teanisér le Costruzioni del 14/01/2008

2.1.3 bitumi - emulsioni bituminose

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nellerespondenti “Norme per I'accettazione
dei bitumi per usi stradali - Caratteristiche pacdettazione”, Ed. maggio 1978; “Norme per
'accettazione delle emulsioni bituminose per usadali”, Fascicolo n° 3, Ed. 1958; “Norme
per I'accettazione dei bitumi per usi stradali (@@onatura dei bitumi)”, Ed. 1980.

2.1.4 Legante bituminoso

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle Nortddll EN 12591 “Bitume e leganti
bituminosi - Specifiche per i bitumi per applicazigtradali” , per i bitumi semisolidi B 50-70
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0 70-100. Per la valutazione delle caratteristichieaccettazione si fara riferimento alle
normative UNI EN gia previste per la verifica degante utilizzato nello strato bituminoso di
base.

2.1.5 Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischetti — Sabbie per mglomerati cementizi

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti daMD 01 gennaio 2008 norme tecniche per
le costruzioni alle quali devono uniformarsi le ttosioni in conglomerato cementizio, normale
e precompresso, ed a struttura metallica.

Le dimensioni dovranno essere sempre le maggeoquelle previste come compatibili per
la struttura a cui il calcestruzzo e destinatapalima pero non si dovra superare la larghezza di
cm 5 (per larghezza s'intende la dimensione defténmisurato in una setacciatrice) se si tratta
di lavori correnti di fondazione; di cm 4 se sittaadi getti per volti, per lavori di elevazione,
muri di sostegno, piedritti, rivestimenti di scaga simili; di cm 3 se si tratta di cementi
armati; e di cm 2 se si tratta di cappe o di ghtlimitato spessore (parapetti, cunette, copertine
ecc.).

Per le caratteristiche di forma valgono le preseoniz riportate nello specifico articolo
riguardante i conglomerati cementizi.

2.1.6 Pietrischi - Pietrischetti - Graniglie - Sabbie

Dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nellerrcgpondenti "Norme per l'accettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, lgekabbie " del C.N.R. (fascicolo n. 4 Ed. 1953 e
successive modifiche ed integrazioni) ed essepomidenti alle specificazioni riportate nelle
rispettive norme di esecuzione dei lavori.

2.1.7 L’additivo minerale (filler)

Deve essere costituito da polvere preveniente daeraalcaree di frantumazione, e
gualificato secondo la UNI EN 13043.

Si puo usare alloccorrenza anche cemento portlanchlce idrata con esclusione di
gualsiasi tipo di polvere minerale.

2.1.8 Materiali ferrosi

Saranno esenti da scorie, soffiature, saldatuie undjualsiasi altro difetto.
Essi dovranno soddisfare a tutte le prescriziont@oute nel D.M. 1\4\1983 pubblicato sul
supplemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale 4 221 17\8\1983.

2.1.9 polveri di roccia asfaltica

Le polveri di roccia asfaltica non devono conterm@aai meno del 7% di bitume; possono
essere ottenute miscelando i prodotti della ma@nazdi rocce con non meno del 6% e non piu
del 10% di bitume; possono anche essere trattateobominerali in quantita non superiori
all'1%.

Ai fini applicativi le polveri vengono distinte ime categorie (I, I, II).

Le polveri della | categoria servono per la prepanmae a freddo di tappeti composti di
polvere asfaltica, pietrischetto ed olio; le polwveella Il categoria servono per i conglomerati,
gli asfalti colati e le mattonelle; le polveri cellll categoria servono come additivi nei
conglomerati e per aggiunte ai bitumi ed ai catrami

Le polveri di | e di Il categoria devono avereelmza tale da passare per almeno il 95%
dal setaccio 2, U.N.I. - 2332.

Le polveri della Il categoria devono avere laefima prescritta per gli additivi stradali
(Norme C.N.R.).
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Le percentuali e le caratteristiche dei bitumratitdalle polveri devono corrispondere ai
valori indicati dalle tabelle riportate dalle Normel C.N.R. Ed. 1956.

2.1.10oli asfaltici

Gli oli asfaltici impiegati nei trattamenti superéli con polveri asfaltiche a freddo
vanno distinti a seconda della provenienza dellagpe, abruzzese o siciliana, con la quale si
devono impiegare e della stagione, estiva od iralerrin cui i lavori si devono eseguire.

Per la stagione invernale si dovranno impiegarépm A, e per quella estiva oli tipo B.
Tutti questi oli devono contenere al massima [®%%i acqua, ed al massimo il 4% di fenoli;
le altre caratteristiche, poi, devono essere laeaay

1) oli di tipo A (invernale) per polveri abruzzesiscosita Engler a 25°C da 3 a 6; distillato
sino a 230°C al massimo il 15%; residuo a 330°Cealmil 25%; punto di rammollimento alla
palla e anello 30-45°C;

2) oli di tipo A (invernale) per polveri sicilianeiscosita Engler a 50°C al massimo 10;
distillato sino a 230°C al massimo il 10%; residao330°C almeno il 45%; punto di
rammollimento alla palla e anello 55-70°C;

3) oli di tipo B (estivo) per polveri abruzzesisgosita Engler a 25°C da 4 a 8; distillato
sino a 230°C al massimo I'8%; residuo a 330°C almi30%; punto di rammollimento alla
palla e anello 35-50°C;

4) oli di tipo B (estivo) per polveri siciliane: sdositad Engler a 50°C al massimo 15%;
distillato sino a 230°C al massimo il 5%; residuo330°C almeno il 50%; punto di
rammollimento alla palla e anello 55-70°C.

Per gli stessi impieghi si possono usare amthderivanti da catrame e da grezzi di
petrolio, o da opportune miscele di catrame e petnpurché di caratteristiche analoghe a quelle
sopra riportate.

In caso di necessita gli oli possono venire ridatlad una temperatura non superiore a
60°C.

2.1.11teli di “geotessile”

Il telo “geotessile” avra le seguenti carattéchss:

- composizione: fibre di polipropilene o poliesteliel™ qualita (si escludono quindi fibre
corte riciclate), a fil continuo, lavorate mediamcesso di sola aguagliatura, assolutamente
esente da collanti, appretti, incollature, non dawer subito alcun trattamento di termosaldatura
o termocalandratura;

- coefficienti di permeabilita: per filtrazioni ®aersali compreso fra 0 e 10" m/sec.
(tali valori saranno misurati per condizioni dilscltazione analoghe a quelle in sito);

- resistenza a trazione: misurata su striscia dnb di larghezza non inferiore a 300
N/5cm. (Prova condotta su strisce di larghezza 5 enunghezza nominale di 20 cm. con
velocita di deformazione costante e pari a 2 mmidalccampione saranno prelevati 3 gruppi di
5 strisce cadauno secondo le tre direzioni: longitaie, trasversale e diagonale; per ciascun
gruppo di scarteranno i valori minimo e massimounat e la media sui restanti 3 valori dovra
risultare maggiore del valore richiesto), con ajjamento a rottura compreso fra il 25 e 1'85%.

- omogeneita di detta resistenza a trazione nalladtura orizzontale e verticale.

Qualora nei tratti in trincea il telo debba assodv@anche funzione di supporto per i
sovrastanti strati della pavimentazione, la D.Lir@aichiedere che la resistenza a trazione del
telo impiegato sia non inferiore a 500 N/5 cm. b8 N/5 cm., fermi restando gli altri requisiti.
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Per la determinazione del peso e dello spessdrégdetessile” occorre effettuare le
prove di laboratorio secondo le Norme C.N.R. pudabé sul B.U. n. 110 del 23.12.1985 e sul
B.U.n. 111 del 24.12.1985.
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3 DEMOLIZIONI DELLE PAVIMENTAZIONI

3.1 Demolizione conglomerato bituminoso con frese.

La demolizione della parte della sovrastrutturaataga bitume per l'intero spessore o parte
di esso dovra essere effettuata con idonee attteezeunite di frese a tamburo funzionanti a
freddo, munite di nastro caricatore per il cariebrdateriale di risulta.

Le attrezzature tutte dovranno essere perfettameffiecienti e funzionanti e di
caratteristiche meccaniche, dimensioni e produzi@pprovate preventivamente dalla
Committente; dovranno inoltre avere caratteristitalieche il materiale risultante dall'azione di
scarifica risulti idoneo a giudizio della D.LL. pdr reimpiego nella confezione di nuovi
conglomerati.

La superficie del cavo (nel caso di demolizionizwi del pacchetto) dovra risultare
perfettamente regolare in tutti i punti, priva dsidui di strati non completamente fresati che
possono compromettere l'aderenza dei nuovi tapgpgiorre in opera.

Non saranno tollerate scanalature provocate da uaméd utensili inadeguati o
difformemente usurati che presentino una profondiitsurata tra cresta e gola superiore a 0.5
cm.

L'lmpresa si dovra scrupolosamente attenere agssspi di demolizione definiti dalla
D.LL. Qualora questi dovessero risultare inadeguwatcontingenti situazioni in essere e
comunque diversi per difetto o per eccesso risg@tmrdinativo di lavoro, I'lmpresa é tenuta a
darne immediata comunicazione al Direttore dei kkiawoad un suo incaricato che potranno
autorizzare la modifica delle quote di scarifica.

Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere effdtiuia contraddittorio.

Lo spessore della demolizione dovra corrispondertuiti i suoi punti a quanto stabilito
dalla D.LL. e sara valutato mediando l'altezzaalellie pareti laterali con quella della parte
centrale dello scavo.

La pulizia del piano di scarifica, nel caso di &&se corticali 0 sub-corticali dovra essere
eseguita con attrezzature approvate dalla D.LL.itawh spazzole e dispositivi aspiranti, in
grado di dare un piano depolverizzato, perfettampatito.

La non idonea pulizia delle superfici potra prowecana penalizzazione sul prezzo di
elenco del 15%.

La demolizione dello strato legato a bitume posgeee effettuata con uno o piu passaggi di
fresa, secondo quanto previsto dal progetto o ptesdalla D.LL.; nei casi in cui si debbano
effettuare piu passaggi, si avra cura di ridurredaione del cassonetto inferiore formando un
gradino tra uno strato demolito ed il successivalgieno 20 cm di base per ciascun lato.

Le pareti dei giunti longitudinali dovranno risukgperfettamente verticali e con andamento
longitudinale rettilineo e prive di sgretolature.

Sia la superficie risultante dalla fresatura chpdeeti del cavo dovranno, prima della posa
in opera dei nuovi strati di riempimento, risultperfettamente pulite, asciutte e uniformemente
rivestite dalla mano di attacco di legante bitursmtal quale o modificato.

3.2 Demolizione degli strati non legati di fondazione

La demolizione dell'intera sovrastruttura pudo andmsere effettuata con impiego di
attrezzature tradizionali quali escavatori, palecaaiche, martelli demolitori ecc. a discrezione
della D.LL. ed a suo insindacabile giudizio. Le gigawverticali dello scavo dovranno risultare
perfettamente verticali e con andamento longitudingttilineo e privo di sgretolature.



Citta metropolitana di Venezia
Manutenzione e Sviluppo del Sistema Viabilistico
Capitolato Speciale d’Appalto — Parte tecnica

Eventuali danni causati dall'azione dei mezzi spdlete di pavimentazione da non demolire
dovranno essere riparati a cura e spese dell'lmpres

L'Impresa € inoltre tenuta a regolarizzare e cotapail piano di posa della pavimentazione
demolita.
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4 FONDAZIONI STRADALI

Per il rifacimento della fondazione su tratti diasia esistente, se richiesto, si procedera ad
una prima scarifica del materiale e quindi vergavato mediante scavo, il cassonetto della
profondita indicata dalla Direzione dei Lavori,catt ricevere e contenere i nuovi materiali di
consolidamento.

Se per azione dei mezzi impiegati per lo scavocdssonetto e dei mezzi di trasporto del
materiale per la nuova fondazione, il fondo delsoagtto stesso non dovesse risultare
perfettamente ragguagliato e addensato, l'Impremaadrenderlo tale mediante adeguata
cilindratura con rulli di tipo adatto.

4.1 MISTO GRANULARE

Tale fondazione é costituita da una miscela di riategranulari (misto granulare)
stabilizzati per granulometria con I'aggiunta o el legante naturale, il quale é costituito da
terra passante al setaccio 0,4 UNI.

L’aggregato potra essere costituito da ghiaie,itdelr cava, frantumato, scorie od anche
altro materiale; potra essere; materiale repenitsito, entro o fuori cantiere, oppure miscela di
materiali aventi provenienze diverse, in proporzgiabilite attraverso una indagine preliminare
di laboratorio e di cantiere.

Lo spessore da assegnare alla fondazione sartofaala Direzione dei Lavori in relazione
alla portata del sottofondo; la stesa avverraratistuccessivi, ciascuno dei quali non dovra mai
avere uno spessore finito superiore a cm 20 emfenaore a cm 10

Caratteristiche del materiale da impiegare.

Il materiale in opera, dopo I'eventuale correzioee miscelazione, rispondera alle
caratteristiche seguenti:

1) 'aggregato non deve avere dimensioni supea®@8 mm, né forma appiattita, allungata
o lenticolare;

2) granulometria compresa nel seguente fuso etevamdamento continuo e uniforme
praticamente concorde a quello delle curve limiti:

Serie setacci U.N.I. Miscela passante: % totalgpesb
Setaccio 63 100

Setaccio 40 84 100

Setaccio 20 76 92

Setaccio 14 66 85

Setaccio 8 46 72

Setaccio 4 36 56

Setaccio 2 24 44

Setaccio 0,25 8 20

Setaccio 0,063 612

3) rapporto tra il passante al setaccio 0,063 passante al setaccio 0,5 inferiorésa

4) perdita in peso alla prova Los Angeles eseguilie singole pezzature inferiore al 30%;

5) equivalente in sabbia misurato sulla frazioasspnte al setaccio 2 mm compreso tra 25
e 65. Tale controllo dovra anche essere eseguitonperiale prelevato dopo costipamento. i

11
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limite superiore dell'equivalente in sabbia (65}racessere variato dalla Direzione Lavori in
funzione delle provenienze e delle caratteristideé materiale. Per tutti i materiali aventi
equivalente in sabbia compreso fra 25 e 35, lazitire Lavori richiedera in ogni caso (anche se
la miscela contiene piu del 60% in peso di elemieatitumati) la verifica dell'indice di portanza
CBR di cui al successivo comma 6);

6) indice di portanza CBR , dopo 4 giorni di imbibizione in acqua (eseguth materiale
passante al crivello 25) non minore di 50. E imotichiesto che tale condizione sia verificata
per un intervallo di 2% rispetto all'umidita ottima di costipamento.

Se le miscele contengono oltre il 60% in peso émenti frantumati a spigoli vivi,
'accettazione avverra sulla base delle sole aaiatiche indicate ai precedenti commi 1), 2), 4),
5), salvo nel caso citato al comma 5) in cui lagelis abbia equivalente in sabbia compreso tra
25 e 35.

4.2 MISTO GRANULARE STABILIZZATO

Come quelle indicate al punto 4.1 con granulome&mmpresa nel seguente fuso e avente
andamento continuo e uniforme praticamente concgleello delle curve limiti:

Serie setacci U.N.I. Miscela passante: % totalgpesb
Setaccio 63 100

Setaccio 40 88 100

Setaccio 20 62 90

Setaccio 14 66 85

Setaccio 8 3569

Setaccio 4 23 53

Setaccio 2 15 40

Setaccio 0,5 & 24

Setaccio 0,063 210

4.2.1 Modalita esecutive

Il piano di posa dello strato dovra avere le quisesagoma ed i requisiti di compattezza
prescritti ed essere ripulito da materiale estraneo

Il materiale verra steso in strati di spessorddinion superiore a 20 cm e non inferiore a 10
cm e dovra presentarsi, dopo costipato, uniformeéeneriscelato in modo da non presentare
segregazione dei suoi componenti.

L’eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere idita prescritta in funzione della densita,
e da effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le opemanzidette non devono essere eseguite
quando le condizioni ambientali (pioggia, nevepyaiano tali da danneggiare la qualita dello

@ ASTM D 1883/61 - T, oppure C.N.R. - U.N.I. 1000®rove sui materiali stradali; indice di portanz8®. di
una terra.

12
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strato stabilizzato. Verificandosi comunque ecceaamidita, o danni dovuti al gelo, lo strato
compromesso dovra essere rimosso e ricostruitoeaecspese dell'Impresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra pmégaee in ogni punto la prescritta
granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno img@ggulli vibranti o vibranti gommati, tutti
semoventi. L'idoneita dei rulli e le modalita di stipamento verranno, per ogni cantiere,
determinate dalla Direzione Lavori con una proverispentale, usando le miscele messe a punto
per quel cantiere (prove di costipamento).

Il costipamento di ogni strato dovra essere esegilito ad ottenere una densita in sito non
inferiore al 95% della densita massima fornitaalplova AASHO modificata

Il valore del modulo di compressibilitda ME’, mistwacon il metodo di cui all'art.
“Movimenti di terre”, ma nell'intervallo compresaaf 0,15 e 0,25 N/mm2, non dovra essere
inferiore ad 80 N/mmz2.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre 1 cm, controllato a
mezzo di un regolo di m 4,50 di lunghezza e digpestondo due direzioni ortogonali.

Lo spessore dovra essere quello prescritto, contallemanza in piu o in meno del 5%,
purché questa differenza si presenti solo saltonnde.

Sullo strato di fondazione, compattato in confoamielle prescrizioni avanti indicate, e
buona norma procedere subito alla esecuzione pallienentazioni, senza far trascorrere, tra le
due fasi di lavori un intervallo di tempo troppmyio, che potrebbe recare pregiudizio ai valori
di portanza conseguiti dallo strato di fondazioneoatipamento ultimato. Cio allo scopo di
eliminare i fenomeni di allentamento, di asportaeie di disgregazione del materiale fine,
interessanti la parte superficiale degli stratiatidazione che non siano adeguatamente protetti
dal traffico di cantiere o dagli agenti atmosfericel caso in cui non sia possibile procedere
immediatamente dopo la stesa dello strato di faodazalla realizzazione delle pavimentazioni,
sara opportuno procedere alla stesa di una mammualsione saturata con graniglia a protezione
della superficie superiore dello strato di fondaeiooppure eseguire analoghi trattamenti
protettivi.

4.3 MISTO CEMENTATO

Il misto cementato per fondazione (sottobase) sasdituito da una miscela di aggregati
lapidei, impastata con cemento e acqua in impieatdralizzato con dosatori a peso o a volume.
Lo spessore finito dell’'unico strato in cui il magke dovra essere messo in opera in un unico
strato non inferiore a cm 10 e non superiore a@m 3

4.3.1 Caratteristiche dei materiali da impiegare

4.3.1.1 Aggregati.

Il rispetto dei requisiti di accettazione da patégli aggregati per strati di fondazione legati
a legante idraulico dovra rispondere a quanto ptewialla marcatura ed etichettatura CE dei
prodotti secondo quanto previsto all’appendice £8anorma UNI EN 13242 e verificato sulla
base delle prescrizioni contenute nella suddettaao

In ogni caso i materiali dovranno essere conforngistemi di attestazione previsti dalla
normativa vigente

Saranno impiegati aggregati naturali e di frantuoreg anche costituiti da ghiaie e sabbie
di cava e/o di fiume, a condizione che la percdatdafrantumato complessiva sia superiore al
40% in peso, sul peso totale degli aggregati. Lkl@Zddne Lavori potra permettere I'impiego di
quantita di materiale frantumato inferiori al limistabilito, previa verifica che la miscela finale
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presenti comunque le resistenze a compressiorteagiane, a 7 giorni, prescritte nel seguito (a
tal fine, si potra modificare la composizione detiescela variando la percentuale delle sabbie
presenti e/o la quantita di passante al setacc@f8 mm).

Sara possibile utilizzare anche materiale in fragionica, purché rispondenti ai requisiti
richiesti per la miscela di aggregati.

Gli aggregati avranno i seguenti requisiti:

Il materiale deve avere dimensioni tali da risdtaompletamente passante al crivello UNI
40 (o setaccio equivalente); non deve essere wibstda granuli di forma appiattita, allungata o
lenticolare

Granulometria compresa nel seguente fuso ed asedsmento continuo ed uniforme:

Setacci ISO 565 Passante in peso
(serie base + gruppo 2)

Setaccio 25 100

Setaccio 20 80 - 100
Setaccio 16 66 - 87
Setaccio 8 41 - 61
Setaccio 4 24 - 39
Setaccio 2 18 - 30
Setaccio 0,5 9-19

Setaccio 0, 063 5-10

Perdita in peso alla prova Los Angeles, eseguita singole pezzature, secondo la norma
UNI EN 1097-2, non superiore al 30% (LA30):

Equivalente in sabbia, secondo la norma UNI EN 838 mpreso fra 30 e 60 %.

Qualora ritenuto necessario dalla Direzione Lavdilaggregato grosso (frazione di
dimensioni maggiori di 2 mm) dovra avere:

5a) sensibilita al gelo, determinata secondo lamdotJNI EN 1367-1, non superiore al
30%;

5b) coefficiente di usura determinato con la prblrero-Deval, secondo la Norma UNI EN
1097-1 “Prove per determinare le proprietd mectenie fisiche degli aggregati -
Determinazione della resistenza all'usura (micreddg in presenza di acqua (MDU), non
superiore al 25 %.

L’aggregato fino (frazione di dimensioni minori4limm) deve avere un Limite Liquido, ai
sensi della Norma UNI CEN ISO/TS 17892-12 “Indagéiprove geotecniche - Prove di
laboratorio sui terreni - Parte 12: Determinazia® limiti di Atterberg”, non superiore al
25%:;il Limite Plastico deve essere non determirmafglcosi I'lndice di Plasticita).

Il contenuto di rocce tenere, alterate o scistosgge degradabili, solfatiche o reagenti con
alcali del cemento, ai sensi della Norma UNI EN-332ell’aggregato fino deve essere inferiore
all'1%. Cosi deve essere inferiore all’1%, nellessib aggregato, il contenuto in ione SO4- e |l
contenuto di sostanze organiche (Norma UNI EN 1744-

4.3.1.2 Legante.

| cementi impiegati dovranno essere qualificattamformita alla direttiva 89/106/CEE sui
prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura dovsdeee accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA dellamareuropea armonizzata UNI EN 197-1.

Saranno impiegati unicamente cementi della classestenza 32.5.

14
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4.3.1.3 _Acqua

Dovra essere esente da impurita dannose, oli,, atwdili, materie organiche e da qualsiasi
altra sostanza nociva. La quantita di acqua neitzeta sara quella corrispondente all'umidita
ottima di costipamento, con una possibile variagiparcentuale (in aumento o in diminuzione)
di 2 punti per consentire il raggiungimento de#isistenze appresso indicate.

4.3.2 Studio della miscela in laboratorio

Al fine di determinare la migliore formulazione Lehpasto per la realizzazione dello
strato di fondazione (sottobase), I’Appaltatore rdopreliminarmente eseguire uno studio di
fattibilita e di ottimizzazione, mediante il qualefinire i componenti della miscela, le relative
caratteristiche fisico-meccaniche e i dosaggi dedezature, necessari per la produzione di un
misto cementato in grado di meglio soddisfare quigti di accettazione previsti dal presente
Capitolato.

Gli esiti e le conclusioni dellindagine prelimimar(mix-design) dovranno essere
opportunamente documentati con tutti i certificatativi alle prove di laboratorio effettuate, sia
sui materiali componenti che sul misto da utilizzer fase di stesa.

Lo studio di fattibilita e ottimizzazione sui siflgoomponenti del misto cementato, nonché
sul prodotto finale, dovra concernere la sceltacgehento e degli aggregati lapidei nelle varie
pezzature. Dovranno essere indicati: tipo, qualitlosaggio del cemento; natura e provenienza
dell'inerte; per ciascuna frazione e per la miscklaggregati che si intende impiegare, la curva
granulometrica (UNI EN 933-1), la massa volumicaapnte dei granuli (UNI EN 1097-6) e
tutte le caratteristiche fisiche e meccaniche imt@iclal Capitolato fra i requisiti di accettazione.

Potranno essere accettati, ad insindacabile gudigila D.LL., anche studi di miscele che,
in precedenti esperienze, abbiano fornito i rigultghiesti, purché ne vengano verificate le
resistenze meccaniche, preventivamente al lonzzdil

Le prove di resistenza a compressioni ed a traziodieetta saranno eseguite nel rispetto
delle norme UNI vigenti.

4.3.3 Protezione superficiale

Subito dopo il completamento delle opere di costipato e di rifinitura dovra essere
eseguito lo stendimento di un velo protettivo diuésione bituminosa acida (cationica) al 55%
in ragione di 1-1,5 kg/min relazione al tempo ed alla intensita del tcaffdi cantiere cui esso
potra venire sottoposto; successivamente si praraeallo spargimento di sabbia.

4.4 STABILIZZAZIONE A CEMENTO IN SITO

La stabilizzazione a cemento con miscelazione to per la costruzione di strati di
sottobase sara eseguita utilizzando una miscelaagdiregati costituenti la preesistente
fondazione in misto granulare o da materiale nudaomiscelare in sito, mediante idonei
miscelatori (stabilizzatrici semoventi 0 semipajatdopo aggiunta di cemento ed acqua, per
uno spessore complessivo di 30 cm.

Altri spessori potranno essere richiesti purchéinériori a 20 cm e non superiori a 35 cm.

Il rispetto dei requisiti di accettazione da patégli aggregati per strati di fondazione legati
a legante idraulico dovra rispondere a quanto ptewialla marcatura ed etichettatura CE dei
prodotti secondo quanto previsto all’appendice £8adnorma UNI EN 13242 e verificato sulla
base delle prescrizioni contenute nella suddettaao
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In ogni caso i materiali dovranno essere conforinsistemi di attestazione previsti dalla
normativa vigente

Nel caso di impiego della preesistente fondazienenisto granulare, occorrera verificare
'assenza di sostanze plastiche (limi, argillex eidpondenza alle prescrizioni granulometriche
indicate nel fuso seguente:

Setacci ISO 565 Passante in peso
(serie base + gruppo 2)

Setaccio 63 100
Setaccio 40 88 - 100
Setaccio 32 79 - 100
Setaccio 20 63 -90
Setaccio 8 39 -66
Setaccio 4 22 -49
Setaccio 2 15-40
Setaccio 0,5 7-24
Setaccio 0, 063 2-10

Qualora le caratteristiche del misto non risponeless tali indicazioni la D.LL. potra
permetterne la correzione mediante aggiunta dieagdr di dimensioni e caratteristiche tali da
riportare la curva granulometrica nel fuso richoestper un massimo del 20% in peso del totale
della miscela.

L'indice di plasticita dovra essere inferiore agl@omunque il prodotto finale dovra avere le
caratteristiche a compressione e a trazione ariigloseguito prescritte.

441 Legante

| cementi impiegati dovranno essere qualificattamformita alla direttiva 89/106/CEE sui
prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura dovsdeee accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA dellamareuropea armonizzata UNI EN 197-1.

Saranno impiegati unicamente cementi della classesdtenza 32.5.

A titolo indicativo la percentuale di cemento sammpresa tra il 2,5% e il 5% sul peso
degli aggregati asciutti.

E' possibile sostituire parzialmente questa peusd@tcon cenere di carbone del tipo
leggero (cenere volante) di recente produzione.

Orientativamente le ceneri leggere possono sa#titiimo al 30% del peso indicato di
cemento.

La quantita in peso di ceneri da aggiungere pamete pari caratteristiche meccaniche,
scaturira da apposite prove di laboratorio.

Indicativamente ogni punto percentuale di cemernitrapessere sostituito da 4-5 punti
percentuali di ceneri.

4.4.2 Acqua

Dovra essere pura ed esente da sostanze organiche.

La quantita di acqua dovra essere quella corrispratedall'umidita ottima di costipamento
determinata nello studio della miscela con variagioompresa tra £ 2% del peso della miscela
per consentire il raggiungimento delle resisteng@esso indicate.
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L'umidita potra essere controllata in cantiere sistemi rapidi.
Nel caso di lavori durante la stagione calda sppoduno procedere alla miscelazione con
eccesso di acqua ed eventualmente riumidificaresito miscelato, prima della rullatura.

4.4.3 Studio della miscela in laboratorio
Si richiamano espressamente le norme di cui alopd3.2

4.4.4 Modalita esecutive

La demolizione degli strati legati a bitume dounéeressare la corsia da sistemare per una
larghezza che sara di volta in volta indicata d&llaL. e che comunque non dovra essere
inferiore a 4,5 m alla base dello scavo.

Si dovranno comunque comprendere nella superfecideanolire anche i giunti di strisciata
dei vari strati eventualmente gradonando la sezdinscavo dalla quota superiore a quella
inferiore in modo che la larghezza dello straterdscelare non sia inferiore a 4,0 m.

Nel caso di fondazioni in macadam o scapoli dirpiee e di fondazioni in misto granulare
o stabilizzato molto compromesse per la presenzostianze argillose od altro, si procedera,
dietro preciso ordine della D.LL. alla loro demadize ed asportazione.

La ricostruzione dello strato di fondazione sarfatafata mediante la posa in opera di uno
strato in misto granulare e/o uno strato di mistmentato confezionato in centrale secondo
disposizioni della D.LL.

Nei casi di fondazione in misto granulare parzialteecompromessa (al di sotto del 50%
della superficie dello scambio da risanare) si dgwovvedere alla sostituzione dei materiali
non idonei con materiali nuovi (di caratteristiadr@anulometriche uguali a quelle del materiale
fresco d'apporto descritte al punto 3.1.2a), sdiverso avviso della D.LL.

La rimozione della parte di strato da trattare dosssere realizzata mediante scarifica con
idonea pala cingolata munita di “rippers” per upessore non inferiore a 25 cm (dovra essere
controllata la validita dalla D.LL.). Il cementola miscela cemento-cenere preventivamente
omogeneizzata a secco in impianto caricando dasitibediversi lo stesso distributore da usare
in sito, nelle quantita stabilite, verra distrilauih modo uniforme su tutta la superficie rimossa
mediante idonei spargitori. Se inizia a piovereadt® questa operazione, si rendera necessario
interrompere la distribuzione del cemento ed imeianmediatamente la miscelazione del
cemento con il misto granulare.

La miscelazione, preceduta da umidificazione il grddo sara definito in funzione della
percentuale di umidita presente nel materiale dtane e dalle condizioni ambientali, sara
realizzata con idonea attrezzatura approvata dalla in grado di rimuovere e mescolare
uniformemente uno spessore minimo di 25 cm.

La miscelazione dovra interessare tutta la superfic modo uniforme comprese le fasce
adiacenti alle pareti verticali dello scavo. La oeiszione non dovra mai essere eseguita in
condizioni ambientali e atmosferiche avverse quploggia o temperatura ambiente non
comprese tra 5°C e 35°C.

Le condizioni ambientali ottimali si verificano cé@mperature intorno a 18°C e con tasso
di umidita di circa il 50%; con temperature superitumidita dovra risultare anch'essa
crescente. Con temperature inferiori il tasso diditido non dovra essere inferiore al 15%.

Completata I'operazione di miscelazione si dovoyedere al regolare ripristino dei piani
livellando il materiale con idonea attrezzaturaoselo le quote e le disposizioni della D.L.
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Il materiale dovra presentare in ogni suo puntdoumiita granulometrica e giusto dosaggio
di cemento.

Le operazioni di costipamento e la successiva defla strato di protezione dovranno
essere eseguite immediatamente dopo le operaiarisdelazione e di risagomatura; dovranno
comunque essere ultimate entro tre ore dalla sielssemento.

L'addensamento dello strato che potra essere prgea discrezione della D.L., da una
eventuale ulteriore umidificazione, dovra esseatizeato come indicato al punto 2.5.

4.4.5 Protezione superficiale
Vedi 4.3.3

4.5 RIGENERAZIONE CON BITUME SCHIUMATO

La rigenerazione in sito a freddo viene realizzatdiante idonee attrezzature mobili (con
miscelatore a volume variabile) che consentano dcatare in sito la fondazione esistente
integrata con materiale bituminoso fresato, conuadg di bitume schiumato, cemento, acqua e
se necessario aggregati freschi, omogeneizzaralestere compattare la miscela per uno
spessore variabile tra 10 cm fino a 40 cm denaiérsi come spessore finale della fondazione.

La “schiuma di bitume” e prodotta dalla reazionecoamica che avviene nel bitume
mediante la polverizzazione delle sue molecole amgqua in pressione. Il processo si realizza
all'interno di una particolare camera di espansioeliante il contatto del bitume a circa 180°C
con acqua ad alta pressione.

Tale processo viene eseguito mediante un’unitécdatia computerizzata, composta da:

» autospanditrice di leganti a dosaggio computer@maiforme;

* riciclatrice con capacita fino a 50 cm di profoadit gruppo schiumatura bitume;

e autocisterna dell’acqua;

» autocisterna del bitume o dell’emulsione bituminosa

* rullo compattatore da 20 ton. (energia min. 450 Kddnh sistema di verifica
compattazione in grado di assicurare min. il 90% ldello “Duriez” (norme
francesi sul riciclaggio a freddo NF P 98-251-4;

* motolivellatore graeder;

» rullo liscio da 14 ton.

45.1 Materiali

a) aggregati

Gli aggregati che costituiranno la miscela riciglderivano dalla fresatura della preesistente
pavimentazione in conglomerato bituminoso e, nebgcael misto granulare della fondazione
sottostante.

Essi possono appartenere tanto all'insieme degjregmti grossi (trattenuti al setaccio 2
mm) quanto a quello degli aggregati fini (passahtsetaccio 2 mm) e devono possedere i
requisiti indicati nella sottostante tabella:

AGGREGATO GROSSO

Parametro Normativa di unita di misura classificazione UN
riferimento EN 13043
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coefficiente di UNI EN 1097-2 <25% LA25
frammentazione (LoS
Angeles)
percentuale di UNI EN 933-5 > 60% C60/0
particelle frantumate
dimensione massima| UNI EN 933-1 30 mm -
passante allo 0.068 UNIEN 933-1 <1% fl
mm
resistenza al gelo ¢ UNIEN 1367-1 <1% F1
disgelo
AGGREGATO FINO
equivalente in sabbia UNI EN 933-8 >50 -
indice di plasticita UNI CEN ISO/TS N.P. -
17892-12
limite liquido UNI CEN <25 -
ISO/TS 17892-12

Il possesso dei precedenti requisiti sara veriiaidlla Direzione Lavori in base ai valori
riportati sugli attestati di conformita CE degligrggati, relativi al’lanno in corso. Gli attestati
dovranno essere consegnati alla Direzione Lavoreab 15 giorni prima dell’inizio dei lavori.

Il sistema di attestazione della conformita & qusflecificato all’art. 7, comma 1, lettera B,
procedura 3, del DPR n. 246/93 (Sistema 4: autaat@hione del produttore).

Resta salva la facolta del Direttore Lavori di fiesre con controlli di accettazione i
requisiti dichiarati dal produttore.

Per i requisiti non dichiarati nell'attestato dinformita CE la Direzione Lavori richiedera
la qualifica del materiale da effettuarsi presso dei laboratori di cui all’art. 59 del DPR n.
280/2001. Per i requisiti contenuti nella UNI END43 la qualifica prevedra sia le prove iniziali
di tipo (ITT) che il controllo della produzione thbbrica (FPC), come specificato dalla stessa
UNI EN 13043.

b) Bitume

Il legante deve essere costituito da bitume serdsqler applicazioni stradali ottenuto dai
processi di raffinazione del petrolio greggio appaente alla classe di penetrazione 70/100,
definita dalla UNI EN 12591. Le specifiche per itume ed i relativi metodi di prova sono
indicati nella seguente tabella:

DETERMINAZIONE U.M. valori Norma di riferimento
Penetrazione a 25°C dmm 70-100 UNI EN 1426
Punto di rammollimento °C 43-51 UNI EN 1427
P-A

Punto di rottura Fraass °C <-10 UNI EN 12593
Viscosita dinamica Pa-s 0.1-0.2 UNI EN 13302-2
160°C

Solubilita % > 99 UNI EN 12592

La qualita del bitume schiumato, & definita sopt&ttdai seguenti parametri:
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Rapporto di espansione rappresentato dal rappatd tolume massimo raggiunto dal
bitume schiumato ed il volume del bitume primaasithiumatura>15);

Tempo di dimezzamento dato dal periodo di tempouinil bitume schiumato dimezza il
proprio volumet 15);

Questi due parametri saranno sempre verificabilrahe la lavorazione a mezzo
dell’apposito ugello di test di cui deve esserathota riciclatrice.

c) Cemento

E’ da considerarsi un additivo catalizzatore digesso, importante per regolare i tempi di
maturazione della miscela ed eliminare —tramitesub processo di idratazione- I'acqua di
compattazione; costituisce inoltre un integratakadrazione fine.

| cementi impiegati dovranno essere qualificattamformita alla direttiva 89/106/CEE sui
prodotti da costruzione. Ciascuna fornitura dovsdeee accompagnata dalla marcatura CE
attestante la conformita all’appendice ZA dellamareuropea armonizzata UNI EN 197-1.

Saranno impiegati unicamente cementi della classeEstenza 32.5N, dei seguenti tipi:

CEM | — cemento Portland

CEM Il — cemento d’altoforno;

CEM IV — cemento pozzolanico.

d) Acqua
Deve essere impiegata acqua pura ed esente dazoetganiche.

4.5.2 Studio della Miscela

La miscela finale sara costituita dal materialeepigtente fresato, eventuali aggregati
d’integrazione, bitume schiumato, cemento ed acqua.

La curva di progetto e le giuste quantita degh albmponenti verranno determinati in base
ad uno studio di ottimizzazione, a carico dell'lega Appaltatrice, eseguito da un laboratorio
specificatamente attrezzato.

In particolare il laboratorio deve provvedere a:

Caratterizzare il fresato mediante la determinazidalla curva granulometrica (UNI EN
933-1) e dell’'umidita (UNI CEN ISO/TS 17892-1);

Stabilire la curva granulometrica ottimale in badle prescrizioni di cui al punto 6.1.2a)
prevedendo eventualmente I'aggiunta alla miscetggdregati d’integrazione;

Determinare le percentuali ottimali di acqua agtaubitume e cemento.

Per l'ottimizzazione della miscela (mix design) deg essere confezionati provini con
differenti quantita (percentuali riferite al pesegll aggregati) di bitume, cemento ed acqua,
come indicato nella tabella seguente costipati m@ssa giratoria (UNI EN 12697-31) nelle
seguenti condizioni di prova: diametro 150mm, nwnggri 180.

| provini devono subire una maturazione a 40 °C 281, 48h e 72h e successivamente
testati mediante prova di resistenza a trazionieattd, dopo condizionamento per 4 ore in forno
a25°C.

| provini sottoposti a maturazione devono fornire:

dopo 24 ore a 25° C : Resistenza a trazione diated®t (N/mma): > 0,20

dopo 72 ore a 40° C: Resistenza a trazione diatadtaN/mm): > 0,40

20



Citta metropolitana di Venezia
Manutenzione e Sviluppo del Sistema Viabilistico
Capitolato Speciale d’Appalto — Parte tecnica

| provini sottoposti a maturazione di 72 ore e dapmersione in acqua per 1 ora devono
fornire:
Perdita di resistenza a trazione indiretta : < 30%

L'Impresa e tenuta a presentare alla Direzione tia@meno 15 giorni prima dell'inizio
dei lavori e per ogni cantiere di produzione, lanposizione delle miscele che intende adottare;
ogni composizione proposta deve essere corredataalaompleta documentazione degli studi
effettuati.

Una volta accettata dalla Direzione Lavori la cosipone granulometrica di progetto, non
saranno ammesse variazioni delle singole percerdaatrattenuti di +/-10% per gli aggregati
riciclati, di +/-5% per gli aggregati di integran®. Per la percentuale di bitume (determinata per
differenza tra la quantita di legante complessiva guantita di bitume contenuta nel fresato)
non deve essere tollerato uno scostamento da gligitagetto di +/-0,30%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esalade miscele prelevate al momento della
stesa, come pure dall'esame delle carote prelavatto.

4.5.3 Confezionamento e posa in opera delle miscele

| Il riciclaggio a freddo con bitume schiumato davessere realizzato mediante
rigenerazione in sito della pavimentazione esistentgranulari e conglomerato bituminoso
(interventi di manutenzione) ovvero mediante stabgizione in sito di materiale prefresato steso
in idoneo spessore costante (interventi di nuovatrgpione o di ricostruzione con
consolidamento profondo), tramite unitd semovernieadata computerizzata di riciclaggio che
con avanzamento uniforme esegua contemporaneamente:

la fresatura della pavimentazione esistente ovigeriscelazione del materiale prefresato
steso a terra fino ad una larghezza max di 4.2(per & spessore previsto in progetto;

'omogeneizzazione del materiale con aggiunta desvn leganti (bitume schiumato e
cemento) e dell'acqua necessaria al costipamento;

la stesa in unico strato e l'uniforme precompatiagidella miscela riciclata, da effettuarsi
con banco vibrante secondo sagoma e quote prestabil

L’aggiunta di idoneo bitume sotto forma di schiudeve essere regolata e controllata da
computer che ne assicuri il corretto dosaggio @ima il 2.5-3.5%) in funzione della velocita di
avanzamento della riciclatrice e delle sue evenuagiazioni.

Contemporaneamente al bitume deve essere agglwgmento Portland 32.5 R (di norma
il 1.5-2.5%), sotto forma di slurry (boiacca) prttido da apposito mescolatore continuo
computerizzato o in alternativa in forma di polv@@sata direttamente sulla pavimentazione
con macchina “spandicalce” che ne permetta il tmrgbosaggio.

La compattazione iniziale —a tergo del banco dgastesara effettuata con rullo liscio
monotamburo vibrante a diverse ampiezze con energiana di 400 kN dotato di sistema di
controllo computerizzato della compattazione; seggoi un rullo liscio tandem da 14 ton
vibrante a diverse ampiezze ovvero un rullo gommeatombinato (gomma/ferro) per la finitura
superficiale dello strato riciclato.

Le lavorazioni di riciclaggio a freddo dovranno egssospese con temperatura dell’inerte
inferiore ai 10°C e comunque quando le condizionetearologiche generali possano
pregiudicare il raggiungimento delle prestazionnimie richieste su miscela e strato finito.
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La lavorazione consente gia al termine delle openaali compattazione una immediata
apertura dello stratal traffico di cantiere e —in caso di emergenza&elpeve periodo anche al
traffico normale; autorizzazione al transito edrauali limitazioni dovranno comunque essere
disposte dalla Direzione Lavori.

4.5.4 Controlli in corso d’'opera

Durante la realizzazione del riciclaggio e previstprelievo di campioni di miscela dalla
finitrice per la determinazione delle seguenti ttarstiche:

curva granulometrica;

percentuale di cemento;

percentuale di bitume;

la percentuale d’acqua (acqua di costipamento);

resistenza a trazione indiretta dopo 1 giorno dunaaione a 25° C su provini confezionati
tramite pressa giratoria;

resistenza a trazione indiretta dopo 3 giorni diurezione a 40° C su provini confezionati
tramite pressa giratoria;

la densita secca su provini confezionati tramitsga giratoria;

modulo di deformazione mediante prova di caricoppib ciclo con piastra circolare.

Tali controlli hanno cadenza giornaliera o comungaeondo indicazioni della D.L. e
vengono eseguiti mediante I'impiego di un laboratonobile che garantisce 'immediatezza dei
risultati.

Con riferimento alla percentuale del bitume aggusaranno ammesse variazioni del *
0.5% rispetto al dosaggio di progetto (derivatdadatudio su campo prove). Sulla percentuale
di acqua saranno tollerate variazioni di = 1%. @@erimento alla granulometria degli aggregati
della miscela riciclata, saranno ammesse variazigpetto alla curva di progetto fino ad un
massimo del £ 10% per I'aggregato grosso e finaradhassimo del = 7% per I'aggregato fino,
purché comunque rientranti nel fuso delle granutome@mmissibili.

Il mancato rispetto delle tolleranze sopra citaienportera I'applicazione delle penali per
'Impresa solo qualora le resistenze meccanicheunaiie sui provini confezionati con dette
miscele (trazione indiretta a 1 giorno e a 3 giorsultino inferiori ai limiti di accettazione.

455 Controlli sullo strato finito

Sullo strato di riciclato verranno eseguiti, caggiameccanici per un controllo diretto delle
condizioni di addensamento e degli spessori. Dovoartenersi valori di densita non inferiori al
97% dei valori ottenuti sui corrispondenti proviobnfezionati mediante compattazione
giratoria.

22



Citta metropolitana di Venezia
Manutenzione e Sviluppo del Sistema Viabilistico
Capitolato Speciale d’Appalto — Parte tecnica

5 CONGLOMERATI BITUMINOSI

Prima di dare inizio ai lavori, 'Appaltatore € tém a presentare alla Direzione Lavori la
documentazione dimostrante la marcatura CE deagloorerati bituminosi secondo la direttiva
89/106/CEE concernente i prodotti da costruzioredaive Norme armonizzate

Pertanto dovra fornire:

“Documento di Prestazione”, predisposta dal prastattiei conglomerati bituminosi;

“Certificato di Controllo della Produzione di Falda”, in conformita agli allegati ZA delle
norme specifiche, rilasciato dall'Organismo nodéfica seguito verifica ispettiva,;

“Etichetta CE” predisposta dal produttore, in acpagnamento ad ogni consegna (carico)
di conglomerato bituminoso,.

Dovra altresi fornire la formula d’'impasto ottamata e la corrispondente composizione e
relative caratteristiche del conglomerato prodattimprovando con certificati di laboratorio la
rispondenza della composizione stessa ai reqpigtcritti; la Direzione Lavori puo richiedere
una ulteriore messa appunto della composizionep fal raggiungimento di risultati
completamente soddisfacenti.

Una volta accettata la composizione proposta, bMpore dovra attenersi ad essa
rigorosamente. L'approvazione della composizionepgsta non ridurra comunque la
responsabilita dell’Appaltatore in merito al raggjumento dei requisiti finali dei conglomerati
in opera.
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5.1 CONGLOMERATO BITUMINOSO DI COLLEGAMENTO E DI USURA

Il conglomerato utilizzato per la realizzazione ldetyati superficiali (binder ed usura) é
costituito da una miscela di aggregati, esclusivamdi frantumazione, e additivo (in accordo a
guanto previsto nella Norma UNI EN 1304&ggregati per miscele bituminose e trattamenti
superficiali per strade, aeroporti e altre aree getfe a traffico’). Tale miscela verra impastata
a caldo con bitume semisolido per uso stradale {®dimizione e requisiti di cui alla Norma
UNI EN 12591 “Specifiche per i bitumi per usi stradali; previo preriscaldamento degli
aggregati, sara stesa in opera mediante macchinafivitrice e costipata con rulli gommati e
metallici lisci.

| materiali ed i prodotti per uso strutturale atati dovranno essere identificati, qualificati
ed accettati in conformita alle Norme tecnichelpearostruzioni (D.M. 14.01.2008 e s.m.i.).

L’identificazione e la qualifica dei materiali darmo essere effettuate in conformita al
Regolamento (UE) n.305/2011 del Parlamento eur@pdel Consiglio del 9 marzo 2011 che
fissa condizioni armonizzate per la commercializzae dei prodotti da costruzione, di seguito
Regolamento prodotti da costruzione CPR 305/11.

Qualora il materiale da utilizzare sia compreso peodotti coperti dal predetto
Regolamento, ciascuna fornitura dovra essere acagmapa dalla Marcatura CE attestante la
conformita all’Appendice ZA delle singole Norme amizzate, secondo il sistema di
attestazione previsto dalla normativa vigente. ppitesa dovra fornire alla DL la Dichiarazione
di Prestazione (DoP) relativa ai singoli materiadpiegati, siano essi prodotti che materiali
costituenti.

| materiali da impiegare nei lavori dovranno cqrasdere ai requisiti generali di seguito
indicati.

5.1.1 Aggregati

Il campionamento degli aggregati destinati alle vprodi controllo dei requisiti di
accettazione dovra essere eseguito secondo la NoNh&N 932-1 la riduzione dei campioni
in laboratorio dovra essere eseguita in accor@doNdirma UNI EN 932-2.

| requisiti di accettazione degli aggregati impiggqualora non specificato diversamente,
dovranno essere conformi alle seguenti prescrizioni

UNI EN 932-3 “Procedura e terminologia per la dizégne petrografica semplificata”;

Regolamento prodotti da costruzione CPR 305/11;

Allegato ZA della Norma armonizzata UNI EN 13048y§regati per miscele bituminose e
trattamenti superficiali per strade, aeroporti kibaree soggette a traffico”.

In ogni caso i materiali dovranno essere conforingistemi di attestazione previsti dalla
normativa vigente

L’aggregato grosso (frazione di dimensioni maggdir2 mm) dovra essere costituito da
elementi sani, duri, durevoli, approssimativameptéiedrici, con spigoli vivi, a superficie
ruvida, puliti ed esenti da polvere o da materédiranei. Potra, inoltre, essere costituito da
elementi lapidei di provenienza o natura petrogeafdiversificata, purché le prove di
caratterizzazione ed accettazione, eseguite salktohi di aggregato che si intende impiegare,
attestino il rispetto dei seguenti requisiti:

per strati di collegamento (binder):
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1) il 100% del materiale deve provenire da frantzioae;

2) la perdita in peso alla prova Los Angeles, sdoda Norma UNI EN 1097-2 “Metodi di
prova per la determinazione della resistenza edi@mentazione”, deve essere inferiore al 25%
(LA25);

3) affinita tra aggregato e bitume determinata sdoda Norma UNI EN 12697-11 parte A
(metodo della bottiglia rotante) superiore al 95%

4) se richiesto dalla Direzione Lavori, la perdda resistenza dopo gelo e disgelo,
determinata secondo la Norma UNI EN 1367-1, norra@legsere superiore a 1 (F1);

5) contenuto di rocce tenere, alterate o sciseskocce degradabili, ai sensi della Norma
UNI EN 933-2, inferiore all'1%;

6) l'indice di forma, secondo la Norma UNI EN 933eéve essere inferiore a 20 (categoria
SI120);

7) l'indice di appiattimento, secondo la UNI EN 933 deve essere inferiore al 17
(categoria FI20);

8) Potra essere usato conglomerato bituminosocdpero (fresato) , previa sua riduzione a
pezzature compatibili con la lavorazione in esseeda misura e nelle modalita previste dalle
Norme della serie 13108.

9) La percentuale in peso di materiale fresatoitéal totale della miscela di aggregati non
potra superare il 15% e sara dipendente dalle teastiche dell'impianto e dalla capacita
dellImpresa di gestire il processo.

10) La percentuale di conglomerato fresato da igaie e le caratteristiche dell'impianto di
produzione andranno obbligatoriamente dichiaralionstudio preliminare della miscela che
'Impresa e tenuta a presentare alla Direzione tigmama dell’'inizio dei lavori per definire i
parametri di riferimento.

per strati di usura:

1) il 100% del materiale deve provenire da frantzioae;

2) la perdita in peso alla prova Los Angeles, UNN E097-2 “Metodi di prova per la
determinazione della resistenza alla frammentazjaleye essere inferiore al 18% (LA20); nel
caso di esecuzioni in ambiente montano il valategpessere inferiore al 20% (LA20);

3) affinita tra aggregato e bitume determinata sdoda Norma UNI EN 12697-11 parte A
(metodo della bottiglia rotante) superiore al 95%;

4) se richiesto dalla Direzione Lavori, la perdda resistenza dopo gelo e disgelo,
determinata secondo la Norma UNI EN 1367-1, norra@legsere superiore a 1 (F1);

5) contenuto di rocce tenere, alterate o scisskrocce degradabili, ai sensi della Norma
UNI EN 933-2:1997, inferiore all'1%;

6) l'indice di forma, secondo la Norma UNI EN 933d&ve essere inferiore a 15 (SI15);

7) I'indice di appiattimento, secondo la Norma UBN 933-3, deve essere inferiore a 12%
(FI15);

8) il coefficiente di levigabilita accelerata (CLAElle graniglie, secondo la Norma UNI EN
1097-8, deve essere non inferiore a 0,45 (PSV50);

La miscela finale degli aggregati, almeno per iP@3@del totale, dovra contenere nella
frazione piu grossa, aggregati di natura basalpo#firica o, in generale, di natura vulcanico
effusiva; saranno ritenuti idonei anche aggregatustriali provenienti dalla frantumazione di
scorie di forno elettrico purché accompagnati dpoofuna documentazione comprovante la
rispondenza dei requisiti necessari al loro rizeiti in linea con la vigente legislazione. Non &
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ammessa l'aggiunta di conglomerato fresato indipatemente dalla qualita dei materiali
rimossi.

L'aggregato fino (frazione di dimensioni minori di 2 mm) deve esseam@stituito
esclusivamente da sabbie di frantumazione. Dowlfrérispondere ai seguenti requisiti:

1) la prova Los Angeles, secondo Norma UNI EN 1@9#seguita sul granulato da cui
provengono le sabbie naturali utilizzate nella migc deve dare una perdita in peso non
superiore al 25% (LA). Per lo strato di collegamento e non superior&8&b LAxper lo strato
di usura;

2) I'equivalente in sabbia, determinato secondddama UNI EN 933-8, dovra essere non
inferiore al 60% per lo strato di collegamento B@@26 per lo strato di usura;

Gli additivi (filler), provenienti dalla macinazione di roccesfaribilmente calcaree ovvero
costituiti da cemento, calce idrata, calce idraylipolveri di asfalto, dovranno soddisfare ai
seguenti requisiti:

e essere completamente passanti al setaccio 2 mansggie UNI EN 13043;

e avere una percentuale di passante, in peso, acgetd, 125 mm della serie UNI EN
13043 non inferiore a 90.

e avere una percentuale di passante, in peso, acgetd,063 mm della serie UNI EN
13043 non inferiore a 85.

» essere costituiti da materiale non plastico (Linfastico e Indice di Plasticita non
determinabili).

5.1.2 Legante.

Esso dovra avere i requisiti prescritti dalle NortdBll EN 12591 “Bitume e leganti
bituminosi - Specifiche per i bitumi per applicazigtradali” , per i bitumi semisolidi B 50-70
0 70-100. Per la valutazione delle caratteristicheaccettazione si fara riferimento alle
normative UNI EN gia previste per la verifica degénte utilizzato nello strato bituminoso di
base.

5.1.3 Miscela

In accordo a quanto fissato dalla Direttiva 89/THE ed applicabile ai conglomerati
bituminosi, si dovra garantire la produzione digue miscele nel rispetto delle caratteristiche
essenziali ed in conformita a quanto espressoappé&ndice ZA delle Norme UNI EN 13108-1.
In ogni caso il conglomerato dovra essere confanuhe ai sistemi di attestazione previsti dalla
normativa vigente.

Strato di collegamento (binder)
La miscela degli aggregati da adottarsi per lotstth collegamento (binder) dovra avere
una composizione granulometrica contenuta nel seguieso:

SERIE SETACCI PASSANTE IN PESO
Setaccio 25 100
Setaccio 20 88 — 100
Setaccio 16 75 -92
Setaccio 12.5 61 — 83
Setaccio 8 48 -71
Setaccio 4 32-56
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Setaccio 2 20-45
Setaccio 1 14-36
setaccio 0.5 9-27
setaccio 0.25 6-19
Setaccio 0.063 4-8

Il tenore di bitume dovra essere compreso traGbeted il 5,5% in peso, sul peso del

conglomerato.

Per strati di collegamento destinati all’apertueanporanea al traffico come strati di
rotolamento si dovranno prevedere curve prossimi@ngle superiore del fuso allo scopo di
ottenere la maggior chiusura del conglomeratormita di addensamento.

La composizione adottata dovra essere: resistentari@hi e sufficientemente flessibile,
pertanto il conglomerato dovra avere i seguentiisiti

requisiti del misto Unita di | Valori Norma di
GRANULARE BITUMATO Misura riferimento
stabilita Marshall eseguita a 60 ° C (75 colpi Kg <900 ASTM
faccia) 1559/58

scorrimento (prova Marshall) Compresa tra 1-4 mm

percentuale di vuoti residui (dei provini Ma
shall)

Compresa tra 3- 7 %

volume a vuoti residui a cilindratura ultimata ~ Quesa tra 3- 8 %

Strato di usura:
La miscela degli aggregati da adottarsi per lotstda usura dovra avere una composizione
granulometrica contenuta nel seguente fuso:

SERIE SETACCI PASSANTE IN PESO
Setaccio 12.5 100

Setaccio 8 74-100

Setaccio 4 43-68

Setaccio 2 25-45

Setaccio 1 19-33

setaccio 0.5 14-25

setaccio 0.25 10-19

Setaccio 0.063 5-11

Il tenore di bitume dovra essere compreso traliPbe il 5,8% in peso, sul peso del
conglomerato e dovra comungue identificarsi conlguésultante dallo studio di formulazione
della miscela, soprattutto nel caso di utilizzolaehiscela degli aggregati di granella di scoria
da forno elettrico

| valori di riferimento per il controllo delle deités saranno quelli corrispondenti alla densita
ottimale di progetto DG di provini addensati preg#atoria; il numero di giri corrispondenti
dovranno essere definiti assieme al numero massimioi nello studio presentato dall’'lmpresa.
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Il coefficiente di riempimento con bitume dei vuistiergranulari non dovra superare 1'80%.

La composizione adottata dovra essere:
resistenza meccanica elevatissima;
sufficiente flessibilita;

elevata compattezza;

elevatissima resistenza all’'usura superficiale;
sufficiente ruvidezza e stabilita nel tempo.

il conglomerato bituminoso dovra avere i seguesguirsiti:

requisiti del Unita di Valori Norma di
CONGLOMERATO BITUMINOSO Misura riferimento
stabilita Marshall eseguita a 60 ° C (75 colpikg <1000 ASTM
faccia) 1559/58
rigidezza Marshall (rapporto tra stabilita| &g/mm > 250
scorrimento)

scorrimento (prova Marshall) Compresa tra 1-3,5 mm
percentuale di vuoti residui (dei proviniCompresa tra 3- 6 %
Marshall)

volume a vuoti residui a cilindratura ultimata] Compresa tra 4- 8 %

rugorosita superficiale (con apparecchidemperatura di riferimento 18° C
“Skid-Tester’dopo 15 gg apertura al traffico)

superficie pulita e bagnata Carreggiata > ogni punto a 50
Banchine di sosta > ogni punto a 4!

\Al

5.1.4 Posa in opera della miscela

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fimtipo che sia stata accertata dalla
Direzione Lavori la rispondenza di quest'ultimaegjuisiti di quota, sagoma, densita e portanza
prescritti sempre dalla Direzione Lavori.

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di cezibne al cantiere di stesa dovra avvenire
mediante mezzi di trasporto di adeguata portafejexiti e veloci e comunque sempre dotati di
telone di copertura, per evitare i raffreddamempiesficiali eccessivi e formazione di crostoni.

Prima della stesa del conglomerato su strati dildaone in misto cementato, per garantire
l'ancoraggio, si dovra provvedere alla rimoziondladsabbia eventualmente non trattenuta
dall'emulsione bituminosa stesa precedentementetezione del misto cementato stesso.

La posa in opera dei conglomerati bituminosi veeffettuata a mezzo di macchine
vibrofinitrici dei tipi approvati dalla Direzionedvori, in perfetto stato di efficienza e dotate di
automatismi di auto-livellamento. Le vibrofinitridovranno comunque lasciare uno strato finito
perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, faggni ed esente da difetti dovuti a
segregazione degli elementi litoidi piu grossifinirice dovra procedere ad una velocita tale da
garantire una compattazione iniziale tale da pesretall’azione dei rulli compattatori di
raggiungere l'addensamento richiesto dello stratalicativamente la finitrice non dovra
procedere ad una velocita superiore a 6-7 m/mioreuaque tale da non compromettere la
finitura superficiale dello strato con formazionesttiature e/o vespai.

Nella stesa si dovra porre la massima cura allmdaione dei giunti longitudinali, e se
richiesto dalla direzione lavori per quei trattiastali ove sia possibile mediante tempestivo
affiancamento di una strisciata alla precedentel'ampiego di 2 finitrici. Qualora cid non sia
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possibile, il bordo della striscia gia realizzatavih essere spalmato con emulsione bituminosa
per assicurare la saldatura della striscia suceess$e il bordo risultera danneggiato o
arrotondato si dovra procedere al taglio verticale idonea attrezzatura

| giunti trasversali derivanti dalle interruzionognaliere dovranno essere realizzati sempre
previo taglio ed asportazione della parte termidakzzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tradrvstrati sara programmata e realizzata in
maniera che non cadano mai in corrispondenza 8dHlsce della corsia di marcia normalmente
interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atiella stesa, controllata
immediatamente dietro la finitrice, dovra risultémeogni momento non inferiore a 140°C. per
bitumi tradizionali, di 150° C se si utilizzanotdoni modificati e 160° C per conglomerati
bituminosi alto modulo.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesadauancondizioni meteorologiche
generali potranno pregiudicare la perfetta riusaitel lavoro; gli strati eventualmente
compromessi (con densita inferiori a quelle rictdgslovranno essere immediatamente rimossi
e successivamente ricostruiti a cura e spesenjgtbisa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziargpeasa stesi dalla vibrofinitrice e
condotta a termine senza soluzione di continuigacampattazione sara realizzata a mezzo dei
rulli gommati o vibranti gommati con l'ausilio dulli a ruote metalliche, tutti in numero
adeguato ed aventi idoneo peso e caratteristicdmel@giche avanzate, in modo da assicurare |l
raggiungimento delle massime densita ottenibili.vidaano essere disponibili in qualsiasi
momento almeno un rullo tandem a ruote metallidiaépeso minimo di 10 t e non superiore a
14 t, ed un rullo gommato.

Si avra cura, inoltre, che la compattazione sialotta con la metodologia piu adeguata per
ottenere uniforme addensamento in ogni punto edreviessurazioni e scorrimenti nello strato
appena steso.

La superficie degli strati, a seguito di costipatoeovra presentarsi priva di irregolarita,
ondulazioni e segregazione degli elementi di magdimensioni.

Le miscele saranno stese dopo un'accurata puldla duperficie di appoggio mediante
motoscopa (ed eventuale lavaggio) e la successstibdzione di un velo uniforme di
ancoraggio di emulsione bituminosa acida al 55%%® 4), scelta in funzione delle condizioni
atmosferiche ed in ragione di 500 gt/rha stesa della miscela non potra avvenire prigiad
completa rottura dell’emulsione bituminosa, al feedella quale I'lmpresa avra cura di trattare
la superficie di posa con filler per impedire aglitomezzi di cantiere di trascinare il legante nel
percorso di ritorno;

- la stesa sara sempre effettuata in singolo straton potra essere sovrapposta a strati
eseguiti nella medesima giornata di lavoro; pedabtépplicazione di una mano di ancoraggio
in emulsione bituminosa dovra essere prevista simapdella stesa del binder, come anche
prima della stesa dello strato di usura;

La superficie dello strato di usura, a seguito aktipamento, dovra presentarsi priva di
irregolarita, ondulazioni e segregazione degli @etindi dimensioni diversificate.

5.1.5 Controllo dei requisiti di accettazione dei maitar

Alla formulazione definita a seguito di studio dpentale e approvata dalla Direzione
Lavori 'lmpresa dovra attenersi rigorosamentedsef di esecuzione dei lavori, comprovandone
'osservanza con esami giornalieri; pertanto peniagjornata di produzione e fatto carico
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all'appaltatore il prelievo di un campione di comglerato sfuso, da effettuarsi durante la stesa,
per ogni tipo di materiale messo in opera. Il i andra fatto in contraddittorio con un
rappresentante della Stazione Appaltante. Appasitdenitore, oltreché il personale necessario
ad effettuare il prelievo sara messo a disposizitanparte dell’ Appaltatore.

Gli oneri delle attivita di cui sopra sono da irdersi compensati all'interno delle spese
generali applicate dall’Appaltatore in fase di offe

Per ogni campione andra compilato e sottoscritigosio verbale messo a disposizione
dalla Stazione Appaltante.

Ove personale della Stazione Appaltante, anchereeiagmente avvisato, non potesse
presenziare, I'’Appaltatore dovra comunque procedereil prelievo del materiale di cui sopra,
mettendolo a disposizione, il giorno successivo.

Il campione cosi prelevato sara inteso come esempéppresentativo della produzione
giornaliera per tipologia di materiale.

In conseguenza, la massa volumica accertata incéatgione sfuso si intende senz’altro
accettata da tutte le parti e costituira elementdatimento per le successive carote prelevate in
stesa e per i parametri .

Allo scopo, in corso d'opera ed in ogni fase dilerazioni nonché in fasi successive la
Direzione Lavori effettuera, a sua discrezionetetde verifiche, prove e controlli, atti ad
accertare la rispondenza qualitativa e quantitateidavori alle prescrizioni contrattuali, presso
Laboratorio qualificato e di propria insindacaljihicia.

5.1.6 Controllo dei requisiti ed accettazione delle laaaroni

Al termine della compattazione lo strato di collegamto, dovra avere una densita, uniforme
in tutto lo spessore, non inferiore al 97% dellagi@& giratoria di progetto Dp dello stesso
giorno, rilevata allimpianto o alla stesa. La ualzione del peso di volume sara eseguita
secondo la Norma UNI EN 12697-6, su carote di 10 dindiametro, prelevate in numero
significativo per la caratterizzazione dei matenaéssi in opera. Il valore risultera dalla media
di due prove particolare cura dovra essere nelpi@nto delle cavita rimaste negli strati
superficiali dopo il prelievo delle carote.

Per lo strato di usura dovranno, inoltre, esserdicege le seguenti prescrizioni:

1) dovra avere una densita, uniforme in tutto lo spesshon inferiore al 97% della densita
giratoria di progetto Eello stesso giorno, rilevata all'impianto o altasa.

2) Il conglomerato bituminoso deve avere una tessisugerficiale tale da non risultare
scivoloso. Le caratteristiche di antisdrucciolevake valutate mediante Coefficiente di Aderenza
Trasversale (CAT) rilevato mediante apparecchio .M. (Sideway force Coefficient
Routine Investigation Machine), secondo Norma UMNENZTS 15901-6, sara considerato:
buono, per valori non inferiori a 0,55; soddisfaeerper valori compresi tra 0,40 e 0,55, in
guesto caso il conglomerato verra penalizzato;fiicggnte e quindi non accettabile per valori
inferiori a 0,40.

3) La macrotessitura superficiale dello strato, ritav@ediante strumento laser rispondente
alla Norma ISO 13473 ed espresso come valore MP&a(\MProfile Depth), ovvero espressa in
termini di altezza di sabbia (HS), ai sensi deltaria UNI EN 13036-1, dovra essere maggiore
di 0,4 mm.

4) Il conglomerato bituminoso, in opera, deve aver superficie regolare. L'International
Roughness Index (IRI) misurato su tratti piu lundéila stessa strada dovra risultaremdirlkm
1,2 mm/m (deviazione standard non superiore a Onm.

30



Citta metropolitana di Venezia
Manutenzione e Sviluppo del Sistema Viabilistico
Capitolato Speciale d’Appalto — Parte tecnica

Le misure di CAT, MPD (HS) e IRI dovranno esseigyatma, effettuate non prima del 60°
giorno di apertura della strada al traffico né dabd80° giorno. | rilievi potranno essere
effettuati (fatta eccezione per I'IRI) su qualsiaisito stradale ; nei tratti esclusi dalle misuiae,
Direzione Lavori potra disporre la realizzazionegdei rilievi che riterra necessari in relazione
allo stato della pavimentazione e alle carenzeifunadi individuabili visivamente.

Come richiesto dall’art. 4.2.5, la superficie degtrati di collegamento e di usura in
conglomerato bituminoso, a seguito di costipamedtyra presentarsi priva di irregolarita,
ondulazioni e segregazione degli elementi di deelimmensioni.

La regolarita superficiale sara anche verificata go’asta rettilinea lunga 4 m. che, posta in
gualunque direzione sulla superficie finita di ciaso strato, dovra aderirvi uniformemente.
Saranno tollerati scostamenti occasionali e conteral limite di 4 mm. Il tutto nel rispetto
degli spessori e delle sagome di progetto.

Non saranno consentiti scostamenti per lo spesselte strato finito: saranno previste
tolleranze, in piu o in meno, fino al 10% dello spare totale, a condizione che il massimo
scostamento si presenti solo saltuariamente.
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5.2 CONGLOMERATI BITUMINOSI CHIUSI ANTISDRUCCIOLO SMA
(SPLITTMASTIX ASPHALT)

5.2.1 Descrizione

Il conglomerato bituminoso di usura antisdrucci@MA e costituito da una miscela di
pietrischetti, graniglie frantumati, sabbie di s@i@antumazione e additivo (filler) , impastato a
caldo in appositi impianti con bitume modificatadadvolta con aggiunta di fibre organiche o
minerali.

Questo conglomerato, chiuso e totalmente imperreeadgli strati sottostanti, viene
proposto in alternativa al drenante fonoassorbpatde maggiori possibilita di applicazione e
per la piu semplice manutenzione.

E’ composto da una curva abbastanza discontinua\vunti vengono pero riempiti da un
mastice di bitume modificato, filler e fibore orgahe come la cellulosa, che gli conferiscono
elevate proprietd meccaniche, una forte resistatizavecchiamento e un aspetto superficiale
molto rugoso.

Esso é stato studiato per essere impiegato prégaiente con le seguenti finalita:
migliorare I'aderenzan condizioni di asciutto e in caso di pioggia;
impermeabilizzaree proteggere completamente lo strato o la stautattostante;
attenuare il rumordi rotolamento dei pneumatici.

5.2.2 Aggregati

Aggregato grossd frazione > 2 mm. ) dovra essere costituito daneinti granulari sani,
duri di forma poliedrica, a spigoli vivi, provenieesclusivamente da processo di frantumazione
di rocce magmatico-effusive di tipo basaltico efipoo o costituito da aggregati industriali
quali scorie di forno elettrico cosi come previdatia norma UNI EN 13043 per gli aggregati da
utilizzare negli strati superficiali di usura deflavimentazioni stradali.

Il campionamento degli aggregati destinati alle vprodi controllo dei requisiti di
accettazione dovra essere eseguito secondo la NdKhEN 932-1.

Il rispetto dei requisiti di accettazione da pategli aggregati impiegati nel conglomerato
bituminoso dovra rispondere a quanto previsto dalacatura ed etichettatura CE dei prodotti
secondo quanto previsto all’appendice ZA della reotdiNI EN 13043 e verificato sulla base
delle prescrizioni contenute nella suddetta norma.

1) il 100% del materiale deve provenire da frantzioae;

2) la perdita in peso alla prova Los Angeles, sdoda Norma UNI EN 1097-2, deve essere
inferiore al 18% (LAZ20);

3) il coefficiente di levigabilita accelerata (CLARIlle graniglie, secondo la Norma UNI EN
1097-8, deve essere non inferiore a 0,45 (PSV50);

4) se richiesto dalla Direzione Lavori, la perdda resistenza dopo gelo e disgelo,
determinata secondo la Norma UNI EN 1367-1, nomalegsere superiore a 1 (F1);

5) il contenuto di rocce tenere, alterate o scest@sdi rocce degradabili, ai sensi della
Norma UNI EN 933-2, deve essere nullo;

6) l'indice di forma, secondo la Norma UNI EN 933d@ve essere inferiore a 15 (SI15);

7) l'indice di appiattimento, secondo la Norma UBN 933-3, deve essere inferiore a 12%
(FI15);
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Aggregato fino( frazione < 2 mm. ) L’aggregato fino, sara costit da sabbie ricavate
esclusivamente per la frantumazione da rocce éedaeati litoidi di flume con le caratteristiche
sopra riportate

L’ equivalente in sabbjadeterminato secondo la Norma UNI EN 933-8, dassere non
inferiore al 80%.

Filler (additivo minerale)
Gli additivi (filler) provenienti dalla macinaziondi rocce preferibilmente calcaree o
costituiti da cemento, calce idrata, calce idrayldovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

Setaccio UNI  n° 0,42passante in peso a secco 100 %
Setaccio UNI  n° 0,18passante in peso a secco 95 %
Setaccio UNI n° 0,075 passante in peso a secco % 90

- piu del 60% della quantita di additivo minerabesgpante per via umida al setaccio n° 0,075
deve passare a tale setaccio anche a secco.

- nella composizione della curva granulometrical’akfhlto dovra essere comunque
presente il 2% in peso di filler costituito da @ldrata, calcolata sul peso totale degli aggregati
componenti il conglomerato bituminoso.

5.2.3 Legante

Il legante dovra essere costituito da bitume sdidisper usi stradali, dovra provenire dalla
modifica di una base bituminosa attraverso I'ag@iudi un agente o compound modificante
elastomerico di tipo stirene butadiene stirene (SBISlegante cosi ottenuto al termine del
processo di maturazione dovra presentarsi stalletempo e con un ampio intervallo di
elastoplasticita.

Il tenore di bitume, sara compreso tra il 5,5 —%5ul peso degli inerti in relazione alla
granulometria adottata ed alla natura degli aggrégadei e dell’additivo minerale.

Tale dosaggio dovra risultare dallo studio prelianen di laboratorio e deve comunque
essere quello necessario e sufficiente per ottenezde caratteristiche del conglomerato
bituminoso.

Il rapporto filler bitume dovra mantenersi tra &,1,7.

Il conglomerato per usura antisdrucciolo SMA doav&re i requisiti minimi proposti nella
tabella seguente:

requisiti del conglomerato per uni Valori Norma di
USURA ANTISDRUCCIOLO (SMA) ta di riferimento
misura
stabilita Marshall eseguita a 60 ° C (75 colpiKg > 1000 CNR-BU n°
faccia) 30/73
rigidezza Marshall Kg/mm| > 350 CNR-BU n° 30/73
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massa vol. delle carote indist. rispetto provith > 97 CNR-BU n° 40/73
Marshall

percentuale di vuoti residui % 2 -4 CNR-BU n° 39/71

resistenza a trazione indiretta (Brasiliana)Kg/cmq | > 6 CNR-BU n° 134/91
25°C

coefficiente di aderenza trasversale (15— 90gg.) TCA| > 0,55 CNR-BU n° 147/92

macrorugosita superficiale ( 15 — 180 gg.) HS > 0.6 | CNR-BU n°® 94/83

Impronta con punzone da mmg. 500 mm <2 CNR-BU3®791

5.2.4 Miscela

La miscela di aggregati lapidei dovra presentar@ womposizione granulometrica
compresa all'interno dei seguenti fusi di riferiteerappresentati in tabella:

Passante in peso
Setacci ISO 565 SMA 12 SMA 8
(serie base + gruppo 2)
Setaccio 12.5 100 -
Setaccio 10 81 -100 100
Setaccio 8 60 — 88 90 - 100
Setaccio 6.3 - 70-90
Setaccio 4 30-52 35-60
Setaccio 2 22 -34 23-35
Setaccio 1 16 - 26 18 - 29
Setaccio 0, 5 11-21 13-23
Setaccio 0, 25 10-18 10-18
Setaccio 0, 063 8-14 8-14

Lo SMA12 andra utilizzato per spessori compresiBt@5 cm; lo SMA8 per strati di 2+3
cm.

Il conglomerato dovra rispondere ai requisiti ragg@ntati nella tabella che segue dove i
valori di riferimento per il controllo delle denditsaranno quelli corrispondenti alla densita
ottimale di progetto Bla quale viene determinata per un numero di girdeffnire, assieme al

numero massimo di giri, nello studio presentat’ldgiresa.

METODO VOLUMETRICO (Norma UNI EN 12697-31) (1)

Parametri Valore richiesto
Vuoti a N1o= 10 rotazioni 10+12%
Vuoti a Np 1+4%
(da definire nello studio della miscela)
Vuoti Nmax >1%
(da definire nello studio della miscela)
Resistenza a trazione indirettaa 25°C) | >1,0103GPa
(UNI'EN 12697-23)
Sensibilita all’acquag2) (UNI EN 12697-12) | 2 80%
Modulo di rigidezza a 20° C (IT CY) (2) Campioni confezionati senza ulteriore
(UNIEN 12697-26) riscaldamento
> 4000 MPa - £ 5200 MPa
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Campioni riscaldati in forno dopo
prelievo
2 4500 MPa - < 6000 MPa

5.2.5 Controllo dei requisiti di accettazione
Vedi 5.1.3Controllo dei requisiti di accettazione dei maikbri

Con le eccezioni di seguito riportati:

Una volta accettata dalla D.L. la composizione glametrica della curva di progetto
proposta, I'lmpresa dovra attenervisi rigorosamesaenprovandone l'osservanza con esami
giornalieri.

Per le percentuali di bitume non sara tatleruno scostamento da quello progettuale
superiore a 0,3 %.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esadsdle miscele prelevate dall'impianto
come pure dall’esame delle carote prelevate in ®@tato conto per queste ultime della quantita
teorica del bitume di ancoraggio.

5.2.6 Confezione e posa in opera delle miscele

Il conglomerato bituminoso confezionato sara swsdopiano sottostante solo dopo che la
Direzione Lavori avra accertato con esito favorevial sua rispondenza nei valori di quota,
sagoma e compattezza specificati nel progetto.dsa pn opera dei conglomerati bituminosi
sara effettuata a mezzo di macchine vibrofinitdei tipi approvati dalla Direzione Lavori che
devono risultare perfettamente funzionanti e dotiiteautomatismi di autolivellamento. La
finitrice dovra procedere ad una velocita tale dsagtire una compattazione iniziale tale da
permettere all'azione dei rulli compattatori di gaghgere 'addensamento richiesto dello strato;
indicativamente la finitrice non dovra procedere wth velocita superiore a 4-5 m/min e
comunque tale da non compromettere la finitura digwde dello strato con formazione di
striature e/o vespai.

Nella posa in opera si deve dare la massima atteezialla formazione dei giunti
longitudinali, meglio se si opera con due macchibeofinitrici affiancate in modo da garantire
'adesione delle due strisciate ove possibile. @oaquesto non e possibile & indispensabile
utilizzare un emulsione cationica al 55% spruzzéadoettamente sul bordo della strisciata per
garantire e ottimizzare I'adesione della stesaesgica. Le due strisciate devono essere sfalsate
di almeno 20 cm e il giunto longitudinale non dewai cadere in corrispondenza delle fasce
della corsia interessate normalmente dalle ruateedeoli.

Quando il bordo della strisciata € danneggiato rotandato, si deve ricorrere al taglio
verticale con idonea attrezzatura. La stessa ojp@ezdovra essere eseguita per i giunti

orizzontali. Il trasporto del conglomerat@allimpianto fisso di confezionamento al cantiere di stesa, deve
avvenire mediante mezzi di trasporto di adeguata portata, efficienti, veloci e comunque sempre dotati di telone di
copertura per evitare il raffreddamento e la formazione di una crosta superficiale del conglomerato bituminoso.

La temperatura del conglomerato all’'uscita dellacchana vibrofinitrice non deve essere
inferiore a 160° C. | lavori di stesa del mantoadfde dovranno essere sospesi quando le
condizioni meteorologiche ne compromettano la buesecuzione e di norma non al di fuori
dell'intervallo di temperature 5°C + 40°C. Gli dirahe risultano compromessi devono essere
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rimossi e ricostruiti a spese dell’impresa. Il gostento deve avvenire immediatamente dopo la
stesa del conglomerato dalla macchina vibrofiretree deve essere portata a termine senza
nessuna interruzione. Si avra cura che il costipémeia condotto con la tecnologia piu
adeguata utilizzando rulli compattatori a cilinadnetallici del peso massimo di 14 ton. Per
evitare che il conglomerato bituminoso possa aglalirullo dovra essere utilizzato un prodotto
antistatico, una soluzione speciale che deve esggtzzata direttamente in fase d’opera sui
rulli compattatori. La superficie degli strati arnine del costipamento deve presentarsi priva di
gualsiasi irregolarita ed ondulazione.

5.2.7 controllo dei requisiti ed accettazione delle laaaroni

Al termine della compattazione per lo strato dirasB8MA, dovranno essere verificate le
seguenti prescrizioni

1) dovra avere una densita, uniforme in tutto lesspre, non inferiore al 97% della densita
giratoria di progetto Bdello stesso giorno, rilevata allimpianto o altesa

2) Il conglomerato bituminoso deve avere una tessisuperficiale tale da non risultare
scivoloso. Le caratteristiche di antisdrucciolevake valutate mediante Coefficiente di Aderenza
Trasversale (CAT) rilevato mediante apparecchio .M. (Sideway force Coefficient
Routine Investigation Machine), secondo Norma UMNENZTS 15901-6, sara considerato:
buono, per valori non inferiori a 0,60; soddisfaeerper valori compresi tra 0,40 e 0,60, in
guesto caso il conglomerato verra penalizzato;fiicggnte e quindi non accettabile per valori
inferiori a 0,40.

3) La macrotessitura superficiale dello strateuata mediante strumento laser rispondente
alla Norma ISO 13473 ed espresso come valore MP&a(\Profile Depth), ovvero espressa in
termini di altezza di sabbia (HS), ai sensi deltaia UNI EN 13036-1, dovra essere maggiore
di 0,8 mm.

4) 1l conglomerato bituminoso, in opera, deve avera superficie regolare. L’International
Roughness Index (IRI) misurato su tratti piu lundéila stessa strada dovra risultaremdirlkm
11,2 mm/m (deviazione standard non superiore andmm).

Le misure di CAT, MPD (HS) e IRI dovranno esseigyatma, effettuate non prima del 60°
giorno di apertura della strada al traffico né dabd80° giorno. | rilievi potranno essere
effettuati (fatta eccezione per I'IRI) su qualsiisito stradale ; nei tratti esclusi dalle mislae,
Direzione Lavori potra disporre la realizzazionegdei rilievi che riterra necessari in relazione
allo stato della pavimentazione e alle carenzeifunati individuabili visivamente.

La valutazione del peso di volume sara eseguitanslecla Norma UNI EN 12697-6, su
carote di 10 cm di diametro, prelevate in numegnificativo per la caratterizzazione dei
materiali messi in opera. Il valore risultera datkedia di due prove. Particolare cura dovra
essere nel riempimento delle cavita rimaste négitisuperficiali dopo il prelievo delle carote.

In_nessun caso sara tollerato I'utilizzo di_materige proveniente dalla fresatura e/o
demolizione di conglomerati bituminosi.

L’'uso di detti materiali anche in minima percentudhra luogo alla rimozione completa ed
in danno dell'lmpresa delle lavorazioni fino a gpahto eseguite.
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5.3 CONGLOMERATO BITUMINOSO ADDITIVATO CON GRANULATO DIGOMMA

5.3.1 Descrizione

Il conglomerato per strati di usura additivato ogranulati di gomma proveniente da
macinazione di carcasse di pneumatico sara utibizzai casi in cui sia necessario abbinare le
caratteristiche di resistenza a fatica ed alle meda@ioni permanenti con una riduzione del
rumore di rotolamento generato dal traffico.

5.3.2 Aggregati

Valgono le stesse prescrizioni indicate per gliraggti da utilizzare nello strato di usura
confezionato con bitume normale semisolido.

5.3.3 Additivi derivati da pneumatici

Gli additivi, derivati dal riciclaggio delle carcses dei pneumatici dimessi, saranno prodotti
per triturazione La triturazione puo avvenire inedmodi: per via meccanica o per via
criogenica.

Il granulato ottenuto denominato gomma granulataMC@&rumb Rubber Modifier) o
polverino di gomma PRM (Powdered Rubber Modifieseaonda della pezzatura.

Una preliminare caratterizzazione della “qualitdlalegomma”, pertanto, pud essere
associata al suo assortimento granulometrico, stitlsitura e alla dimensione delle particelle
nonché alla loro natura, al livello di contaminam®ala fibre tessili e metalliche.

Conseguentemente il granulato dovra rientrareamglente fuso:

Setacci ISO 565 Passante in peso
(serie base + gruppo 2

BASE
Setaccio 1 100
Setaccio 0, 5 62 -84
Setaccio 0, 25 5-25
Setaccio 0, 063 0-5

Dovra provenire da triturazione di gomma di pneucoasl 100% ed essere caratterizzato
da assenza totale di contaminanti quali fibre liessnetalliche.

5.3.4 Processi di produzione della Miscela

Le miscele bituminose con granulato di gomma poiwagssere confezionato secondo due
metodologie:

processo Wet che consiste nell'aggiungere la gongeagralmente sotto forma di
polverino, al bitume ottenendo cosi un legante ficadD;

processo Dry che prevede l'uso sia del polverine délla gomma granulata in guisa di
aggregato che integra linerte tradizionale, darldogo a un conglomerato bituminoso
additivato a caldo.

La quantita del granulato rappresenta una varial@terminante per le proprieta reologiche
e meccaniche del prodotto finale in entrambi i pest e quindi andra determinata in funzione
dell’ottimizzazione del conglomerato nel corso deBtudio preventivo del conglomerato
bituminoso.
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5.3.5 Miscela

In accordo a quanto fissato dalla Direttiva 89/THE ed applicabile ai conglomerati
bituminosi, si dovra garantire la produzione digue miscele nel rispetto delle caratteristiche
essenziali ed in conformita a quanto espressoapgiéndice ZA delle Norme UNI EN 13108-
1:2006. In ogni caso il conglomerato dovra esserdacme anche ai sistemi di attestazione
previsti dalla normativa vigente.

La miscela degli aggregati da adottarsi dovra avwera composizione granulometrica
contenuta nel fuso previsto per gli strato di usimafezionato con bitume normale semisolido e
definito per il conglomerato bituminoso tradiziomal

La percentuale di legante, funzione della metodalogjlizzata, andra definita dallo studio
di formulazione della miscela.

A seconda del metodo di studio utilizzato il comgéyato dovra rispondere ai seguenti
requisiti:

METODO MARSHALL (Norma UNI EN 12697-30:2000)

Condizioni di prova Valore richiesto
Costipamento 75 colpi per faccia
Parametri

Stabilita (UNI EN 12697-34) > 11 kN
Rigidezza 1,5 + 3,5 kN/mm
Vuoti residui (UNI EN 12697-8) 3+5

Resistenza a trazione indiretta a 25° C (UNI EN 12697-23) > 0,7 *10-3 GPa

Se si utilizza la procedura di studio delle misaaa pressa giratoria i valori di riferimento
per il controllo delle densita saranno quelli cgpdndenti alla densita ottimale di progetto DG la
guale viene determinata per un numero di giri dantle, assieme al numero massimo di giri,
nello studio presentato dall'lmpresa.

METODO VOLUMETRICO (Norma UNI EN 12697-31:2000)

Condizioni di prova Valore richiesto
Angolo di rotazione 1.25° + 0.02
Velocita di rotazione 30 rotazioni/min
Pressione verticale 600 Kpa
Diametro del provino 150 mm
Parametri

Vuoti a N1o = 10 rotazioni 10 = 15

Vuoti a Np (da definire nello studio della miscela) 3+5

Vuoti Nmax (da definire nello studio della miscela) > 2

Sulla miscela definita con la pressa giratoria poovini confezionati alla densita giratoria
di progetto DG dovra essere determinato il moduligitiezza a 20° C (UNI EN 12697-26, Alll.
C) il quale andra a costituire il riferimento perointrolli nel corso della messa in opera.

5.3.6 Legante

Valgono le stesse prescrizioni per strato di usctwafezionato con bitume normale
semisolido.

Nel caso di produzione attraverso il processo Whigante dovra presentare le seguenti
caratteristiche, testate dopo stoccaggio per stabihe le caratteristiche di almeno 45 minuti
dalla produzione:

|  PROVA | um. |
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Penetrazione a 25 °C dmm 15+ 25 UNI EN 14262200

Punto di °C >54 UNI EN 1427:2002
rammollimento P.A.

Viscosita dinamica @ Pa:-s 1.5+5.0 UNI EN 13702-2:2004
175 °C

» valori dopo RTFOT (UNI EN 12607-1)

penetrazione a 25° C dmm > 60 UNI EN 1426:2002

punto di At <12 UNI EN 1427:2002
rammollimento °C)

5.3.7 Controllo dei requisiti

Per lo studio della miscela, confezionamento , posapera , accettazione dei materiali e
delle lavorazioni valgono le stesse prescriziodidate per il conglomerato bituminoso per strati
di usura confezionati con bitume normale.

Inoltre, a discrezione della D.LL., potranno esseffettuate indagini fonometriche atte a

determinare la riduzione del rumore di rotolameaite frequenze comprese tra 1000 e 5000 Hz,
la quale dovra risultare superiore a 2,5 dB(A).
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5.4 CONGLOMERATO AD ALTO MODULO

5.4.1 Descrizione

Il conglomerato bituminoso ad alto modulo rapprésema valida risposta al fabbisogno di
esistenza di pavimentazioni stradali interessatelehaato traffico veicolare, specie se questo e
costituito da una significativa componente di veicommerciali.

Questo tipo di conglomerato € impiegato negli stliabase e di collegamento allo scopo di
aumentare la resistenza/durata delle pavimentazmottoposte a notevoli carichi statici e
dinamici.

Uno strato di conglomerato ad alto modulo & piddagdi uno strato di conglomerato
tradizionale di pari spessore e nel contempo éaldiauna elevata resistenza alla fatica, dovuta
in prevalenza all'impiego di un bitume modificatbe conferisce alla miscela una elasticita
sufficiente a ridurre la fessurabilita del congloate sottoposto a carichi ciclici.

Il conglomerato ad alto modulo e stato studiateezsslmente per:

e sopportare i grossi carichi dinamici;

e minimizzare il rischio di deformazioni permanertrrhaie);

« favorire la ripartizione dei carichiriducendo i fenomeni di punzonamento;
e resistere maggiormente ai fenomeni di fatica edoli@mento.

Uno studio adeguato della miscela accompagnato nda bwona esecuzione in opera,
possono consentire sensibili riduzioni degli spessan notevoli risparmi sui costi di intervento.

5.4.2 Aggregati

L’aggregato grosso sara costituito esclusivametde frantumati, ghiaie, ghiaie
frantumate, pietrischetti e graniglie che potramssere di provenienza o natura petrografica
diversa, purché alle prove di seguito elencatewgsegu campioni rispondenti alla miscela che
si intende formare risponda ai seguenti requisiti:

Strato bynder quantita di frantumato =100 %

1) perdita in peso LOS ANGELES LA (CNR-BU n°® 34/1973 <22 %

2) se richiesto dalla Direzione Lavori, sensibil#igelo, determinata secondo la Norma
UNI EN 1367-1, non superiore al 20%;

3) contenuto di rocce tenere, alterate o scisskocce degradabili, ai sensi della Norma
UNI EN 933-2, inferiore all'1%;

Strato di usura

1) il 100% del materiale deve provenire da frantzioae;

2) la perdita in peso alla prova Los Angeles, sdoda Norma UNI EN 1097-2, deve essere
inferiore al 18% (LAv);

3) il coefficiente di levigabilita accelerata (CLAElle graniglie, secondo la Norma UNI EN
1097-8, deve essere non inferiore a 0,45 @SV
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4) se richiesto dalla Direzione Lavori, la perdda resistenza dopo gelo e disgelo,
determinata secondo la Norma UNI EN 1367-1, nomralegsere superiore a L)(F

5) il contenuto di rocce tenere, alterate o scest@sdi rocce degradabili, ai sensi della
Norma UNI EN 933-2:1997, deve essere nullo;

6) l'indice di forma, secondo la Norma UNI EN 933d&ve essere inferiore a 155!

7) I'indice di appiattimento, secondo la Norma UBN 933-3, deve essere inferiore a 12%
(Flis);

Aggregato fino
L’aggregato fino, di tutte le miscele sara costitwla sabbie di frantumazione.
La sabbia sara ricavata per frantumazione da recda elementi litoidi di fiume con le
seguenti caratteristiche:
- perdita in peso LOS ANGELES LA (CNR-BU n° 34/1%®vaC) <25%
- equivalente in sabbia secondo la prova Norma UNPBBI8 > 80 % per tutti
gli strati

5.4.3 Filler (additivo minerale)

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinaziondi rocce preferibilmente calcaree o
costituiti da cemento, calce idrata, calce idrayldovranno soddisfare ai seguenti requisiti:

All'analisi granulometrica (UNI EN 933-10) I'additi minerale dovra rispondere ai seguenti
requisiti:

totale passante al setaccio 2 mm : 100% in peso

totale passante al setaccio 0.125 mm : > 85% io pes

totale passante al setaccio 0.063 mm : > 75% io pes

Nella miscela di aggregati che costituisce il congtrato bituminoso dovra essere
utilizzato esclusivamente materiale derivante @etfrmazione. In nessun caso sara tollerato
I'utilizzo di materiale proveniente dalla fresat@w@ demolizione di conglomerati bituminosi.

5.4.4 Legante

Dovra essere impiegato bitume con modifica complegsondo le prescrizioni descritte
dalla tabella:

PROVA U.M. VALORE NORMA

Penetrazione a 25 °C dmm 20+ 35 UNI EN 1426

Punto di rammollimento P.A.| °C 60 + 100 UNI EN 1427

Punto di rottura Fraass °C <-16 UNI EN 12593

Viscosita dinamica a 100 °C | Pa-s > 60 UNI EN 13302-2

(SPDL 07)

Viscosita dinamica a 160 °C | Pa:s > 0.6 UNI EN 13302-2

(SPDL 21)

Ritorno elastico a 25°C % > 90 UNI EN 13398
scostamenti dopo prova “tuben test” (UNI EN 13399)

penetrazione a 25° | A (dmm) <5.0 UNI EN 1426

C

punto di AT (°C) <3.0 UNI EN 1427

rammollimento
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5.45 Miscela

La miscela degli aggregati e della sabbia dovr&resdi volt in volta oggetto di studio
approfondito, sottoponendo i campioni di laborat@ideformazioni imposte e a cicli di carico.

In accordo a quanto fissato dalla Direttiva 89/THE ed applicabile ai conglomerati
bituminosi, si dovra garantire la produzione digue miscele nel rispetto delle caratteristiche
essenziali ed in conformita a quanto espressoapgiéndice ZA delle Norme UNI EN 13108-1
e UNI EN 13108-5 a seconda dello strato al quah® stestinate. In ogni caso il conglomerato
dovra essere conforme anche ai sistemi di attestazirevisti dalla normativa vigente.

La miscela di aggregati lapidei dovra presentare womposizione granulometrica
compresa all'interno dei seguenti fusi di riferiteerappresentati in tabella:

Setacci ISO 565 Passante in peso
(serie base + gruppo 2)

BASE BINDER USURA SMA
Setaccio 32 100 -
Setaccio 20 90 - 100 100
Setaccio 16 80— 100 83 - 100
Setaccio 12.5 62 —90 72 —92 100
Setaccio 8 45 — 68 56 — 77 60 — 88
Setaccio 4 32-50 37 - 57 30-52
Setaccio 2 20— 36 27 — 40 22 - 34
Setaccio 1 16 — 29 20-33 16 — 26
Setaccio 0, 5 13-22 14 — 26 11-21
Setaccio 0, 25 10-17 10-19 10-18
Setaccio 0, 063 6-12 6-12 8-14

Dalla composizione della miscela resta esclusa gs@si possibilita di uso di materiale
proveniente da recupero di pavimentazioni esistenti

Il tenore di bitume, sul peso totale degli aggreghivra essere compreso fra 4.8 % e 6.0 %
per lo strato di base; tra 5.2% e 6.5% per lo atdatcollegamento e tra il 5.5% e 7.0% per lo
strato di usura. La percentuale ottimale dovraresseterminata attraverso studio della miscela
eseguito secondo il metodo volumetrico.

METODO VOLUMETRICO (Norma UNI EN 12697-31) (1)

Parametri Valore richiesto
Vuoti aN10= 10 rotazioni 10 + 12%

Vuoti a Np 1+4%

(da definire nello studio della miscela)

Vuoti Nmax > 1%

(da definire nello studio della miscela)

Resistenza a trazione indiretta a 25° C (2) (UNI1,3 10-3 GPa
EN 12697-23)

Modulo di rigidezza a 20° C (IT CY) (2) (UNI Campioni confezionati senza
EN 12697-26) ulteriore riscaldamento
> 7000 MPa < 9500 MPa

Campioni riscaldati in forno
dopo prelievo
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> 8000 MPa < 10500 MPa

5.4.6 Studio della miscela

Al fine di determinare la migliore formulazione tiehpasto per la realizzazione degli strati
ad alto modulo, I'Appaltatore dovra presentare #&lieezione Lavori, con congruo anticipo
rispetto all'inizio delle lavorazioni, uno studiofdttibilita e di ottimizzazione, mediante il qeal
definire i componenti della miscela, le relativerateeristiche fisico-meccaniche e i dosaggi
necessari per la produzione di un conglomeratarbitaso in grado di meglio soddisfare ai
requisiti di accettazione previsti dal presenteit@égio.

Gli esiti e le conclusioni dellindagine prelimimar(mix-design) dovranno essere
opportunamente documentati con tutti i certificatativi alle prove di laboratorio effettuate, sia
sui materiali componenti che sul conglomerato dazare in fase di stesa.

Lo studio di fattibilita e ottimizzazione sui sidgocomponenti del conglomerato
bituminoso, nonché sul prodotto finale, dovra coneee la scelta del legante e degli aggregati
lapidei nelle varie pezzature. Dovranno esserecatiitipo, qualita e dosaggio del bitume;
natura e provenienza dell'inerte mediante la destzione della marcatura CE; per ciascuna
frazione e per la miscela di aggregati che si oéempiegare, la curva granulometrica (UNI EN
933-1), la massa volumica apparente dei granulil(BN 1097-6) e tutte le caratteristiche
fisiche e meccaniche indicate dal Capitolato frequisiti di accettazione

La Direzione Lavori si riserva, in ogni caso, dpepvare i risultati prodotti dall'impresa o
di fare studiare diverse formulazioni dell'impasto.

L'approvazione non ridurra comunque la respondabiliell’Appaltatore relativa al
raggiungimento dei requisiti finali dei conglomerat opera. A tal proposito si segnala la
necessita di comporre la miscela ottimale in molde essa possa rispondere in opera sia alle
richieste relative alla percentuale di vuoti quaadtgrado di addensamento.

Una volta accettato dalla Direzione Lavori lo studella miscela proposta, I'lmpresa dovra
attenervisi rigorosamente, saranno tollerati scostdi, rispetto allo studio di formulazione, pari
a

- +5% sull’aggregato grosso;

- +2% sull’aggregato fine;

- 11.5% sulla quantita di filler;

- 10.25% sulla quantita di bitume.

5.4.7 Confezione e posa in opera delle miscele

Vedi 5.1.4 con la sola eccezione di seguito rgdart

La compattazione dei conglomerati dovra esseré&pedh possibilmente con rulli gommati
di idoneo peso e caratteristiche tecnologiche aatann azione subito dietro alla vibrofinitrice e
condotta a termine senza interruzioni.

Il rullo a pneumatici dovra avere carico péota superiore a 2 t. e carico totale non
inferiore a 18 t..

Potra essere utilizzato il rullo tandem a ruoteattiehe con peso minimo di 10 t. solo per le
operazioni superficiale e dei giunti.

Lo spessore minimo del conglomerato ad alto modalaplesso dipende dalle valutazioni
del progettista, tuttavia per il fuso A si pud sedg uno spessore minimo non inferiore a 12 -
14 cm, mentre per il fuso B lo spessore minimo sarainferiore a 8 - 10 cm..
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5.5 CONGLOMERATO BITUMINOSO PRESTAZIONALE ADDITIVATO CN
POLIMERI SBR/NR

Progettazione miscela ottimale (mix-desing) 1,59%eso di polimero

La progettazione della miscela ottimale sara es@usente a carico del’Amministrazione
committente, la quale, in base alle prestazionvipte in progetto, provvedera a incaricare un
laboratorio accreditato presso la stessa Ammizisting per lo sviluppo del mix-design
specifico.

La miscela degli aggregati e polimeri SBR da adsittper lo strato d'usura, dovra
soddisfare i parametri definiti nello studio del xadesign. In ogni caso, la dimensione
dell'aggregato grosso sara in funzione dello spesstello strato compattato previsto in
progetto.

5.5.1 Aggregati
Aggregato grosso

Dovranno essere impiegati esclusivamente frantudiatava con una perdita in peso alla
prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzg@inR BU n. 34 del 28.3.1973) inferiore od
uguale al 25% in peso.

La quantita di frantumato dovra essere del 100%.

La porosita (CNR BU n. 65 del 18.05.1978) dovreess < 1,5%.

Il coefficiente di imbibizione (CNR fasc. IV/1958pvra essere inferiore a 0,015.

L’idrofilia dovra rispondere ai valori indicati laINorma CNR fasc. 1V/1953.

| coefficienti di forma “Cf’ e di appiattimento “Calovranno essere inferiori od uguali a 3
ed a 1,58 (CNR BU n. 95 del 31.01.84).

L’indice di forma “If” e di appiattimento “la” do\anno essere inferiori od uguali a 15 ed a
20 (CNR B.U. n. 95 del 31.01.84).

Il coefficiente di levigabilita accelerata (C.L.Adpvra essere maggiore di 0,39 (CNR BU n.
140 del 15.10.1992).

La sensibilita al gelo (CNR B.U. n. 80 del 15.1B@Pdovra essere 20%

Lo spogliamento in acqua a 40 °C (con eventualadgmpdi “dopes” di adesione) dovra
essere 0% (CNR B.U. n. 138/92).

Gli aggregati da utilizzarsi saranno di qualsiagiuna, facilitando I'utilizzo di inerti locali,
senza particolari caratteristiche fisico-meccarickara il polimero SBR che conferira le
caratteristiche prestazionali sopra dette

E facolta della Committente non accettare matediadi in precedenti esperienze abbiano
provocato nel conglomerato finito inconvenienti pjta decadimenti di CAT scadente
omogeneita dell’impasto per loro insufficiente mi& col bitume ed altro) anche se rispondenti
ai limiti sopraindicati.

Aggregato fino
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L’aggregato fino di tutte le miscele sara costiiuia sabbie di frantumazione e da sabbie
naturali di fiume. La percentuale delle sabbie prognti da frantumazione sara prescritta di
volta in volta dalla D.L. in relazione ai valori ditabilita e scorrimento, ricavati dalla prova
Marshall che si intendono raggiungere comunque atavra essere inferiore al 70 % della
miscela delle sabbie.

In ogni caso la qualita delle rocce e degli elenktaidi di fiume da cui € ricavata per
frantumazione la sabbia, dovra avere alla provas“Bngeles” (CNR BU n. 34 del 28.3.73 -
Prova C) eseguita su granulato della stessa preweaj la perdita in peso non superiore al 25%.

L’equivalente in sabbia determinato sulle singaezature (CNR BU n. 27 del 30.3.1972)
dovra essere superiore od uguale a 70. Nel casmplégo di sabbie frantumate non lavate
'equivalente in sabbia dovra esserd0.

La somma dei trattenuti in peso delle sabbie imgiegsuperiore a 2 mm, non dovra
superare nella curva granulometrica finale il 102p&so quando le stesse sabbie provengano da
rocce aventi un valore di CLA inferiore od ugual@,43.

La percentuale della sabbia proveniente da frargziona rispetto a quella naturale di
flume, non dovra mai essere inferiore al 90% nelilscela delle due sabbie.

5.5.2 Filler (Additivi minerali )

Gli additivi (filler) provenienti dalla macinaziondi rocce preferibilmente calcaree o
costituiti da cemento, calce idrata, calce idraylipolvere di asfalto, dovranno soddisfare i
seguenti requisiti:

potere rigidificante: (con un rapporto filler / libe pari a 1,5) il PA dovra essere5 C

(CNR B.U. n°122 del 20.1.88);

vuoti Ridgen valore compreso fra 30 e 45, CNR B\U123 del 27.1.88.

alla prova CNR B.U. n° 75 del 08.04.1980 i passanfieso dovranno risultare compresi
nei seguenti limiti minimi:

Setaccio UNI 0,40 mm Passante in peso per via umida
100%

Setaccio UNI 0,18 mm Passante in peso per viadaim
90%

Setaccio UNI 0,075 mm Passante in peso per via umi
80%

della quantita di additivo minerale passante pamwnida al setaccio UNI 0,075 mm piu del
60% deve passare a tale setaccio anche a secco.
L'indice di plasticita deve risultare non plasti®P) (CNR - UNI 10014).

5.5.3 Additivi polimerici
Gli additivi polimerici elastomerici (tipo SBR/NR¥aranno forniti in granuli ed in qualita

di “materia prima”, accompagnati da certificazidnprodotto.
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La percentuale € 1,5% ;

La granulometria sara variabile in funzione detllatzzazione dei componenti della
miscela prevista nel mix design.

Dovranno soddisfare i seguenti requisiti:
contenuto di altri inquinanti complessivamegt®,05% in peso
assenza di polimeri di composizione chimica divelagli elastomerici.

5.5.4 Fibre sintetiche

Le fibre sintetiche, utilizzabili come addensanstabilizzanti, saranno forniti sotto forma
di microfibre in granuli compressi, opportunameptdverizzate prima della loro immissione
nella miscela.

La percentuale sara variabile in funzione dellfotizazione dei componenti della miscela
prevista nel mix design per la tipologia di congérato prestazionale che si vuole realizzare.

5.5.5 Legante

La quantita di bitume nel conglomerato dovra essgeiala ricavata dallo Studio Ottimale
Preliminare (Mix Design), in funzione della quaaté della granulometria del polimero, tale da
garantire le massime prestazioni alla miscela.

Il conglomerato bituminoso destinato allo stratealiegamento tradizionale avra i seguenti
requisiti:

Stabilita Marshall eseguita a 60° C (75 colpi/fag¢CNR
BU n° 30/73) ) ( Piaye kg >1100
Rigidezza Marshall . kg/m >200
Percentuale di vuoti residui su provini MarshalN@& BU o 3.5
n° 39-40) 0 )
Percentuale di vuoti residui a rullatura terminé@dNR % 3.6
BU n° 39-40)
Grado di addensamento % > =98
Resistenza a trazione indiretta - provini Marst@NR kg/cm 57
BU n°® 134) 2
Resistenza a trazione indiretta - provini confeatoon kg/cm 57
compattatore giratorio secondo UNI EN 12697/31 2
Coefficiente di aderenza trasversale (misurato |con
apparecchio portatile a pendolo) secondo CNR BWIO%
Strato appena finito BPN > 65
A due mesi dalla stesa BPN > 60
Capacita fonoassorbente: riduzione del livello soralle dB >3
frequenze di 1000 Hz e 5000 Hz
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5.6 ALTRIINTERVENTI SPECIALI CON BITUME MODIFICATO

5.6.1 Riparazione piccole superfici e risagomatura detlemaie

La riparazione di piccole e circoscritte superficpavimentazione ammalorata piu 0 meno
diffuse nelllambito della stessa carreggiata, seffettuata con interventi limitati ai punti
ammalorati secondo esplicita richiesta della D.L..

In particolare dovranno essere impiegate squadtavdro attrezzate con frese, finitrici e
rulli di idonee dimensioni per essere facilmentasportate con carrellone ed in grado di
realizzare il lavoro a perfetta regola d’arte.

In corrispondenza di fenomeni deformativi viscospila (ormaie) particolarmente evidenti,
andra prevista prima della realizzazione del nutagpeto di usura la fresatura dell’eccesso
superficiale abbinata alla stesa di un micro tappeiconglomerato bituminoso a caldo, avente
la funzione di risagomare il piano viabile deformat

Le caratteristiche ed i requisiti di accettazioeerdateriali inerti e dei leganti costituenti la
miscela, come pure le prescrizioni per la formagjda confezione e la posa in opera delle
miscele, saranno in tutto conformi a quanto gi&ifigato nei paragrafi precedenti.

5.6.2 Sigillatura di lesioni o giunti di strisciata

Gli interventi di sigillatura per chiudere le lesioo le microlesioni presenti sulla
pavimentazione longitudinalmente o trasversalmdot@anno essere effettuati tempestivamente
in modo da bloccare o contenere il fenomeno duratbppena questo si manifesta, evitando
cosi la veloce degradazione del tappeto, soprathgtt casi di distacco del giunto longitudinale
di strisciata.

Se le lesioni sono molto diffuse la D.L. dovra #ffare una attenta valutazione economica
per stabilire I'intervento piu idoneo.

5.6.3 Sigillatura delle lesioni eseguite con emulsionsabbia

Le sigillature dovranno essere realizzate con a@on#smodificata e sabbia umida con
granulometria continuada 0 a 5 mm.

L’emulsione verra distribuita con apposite vasaheatobtate di ugello distributore o con
attrezzature simili, previa soffiatura con aria poessa delle lesioni da sigillare.

Seguira lo spandimento della sabbia fino ad intesam Successivamente dovra essere
Spazzata via la sabbia in eccesso.

Questo tipo di intervento pud essere anche riahipsima della stesa di un tappeto di

rafforzamento quando il supporto presenta lesiapericiali tali che non risulta conveniente
realizzare interventi di sostituzione totale daflesso supporto.
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5.6.4 Sigillatura delle lesioni della pavimentazione esstg con bitume modificato e lancia
termica

La sigillatura delle lesioni delle pavimentaziorseguita con bitumi modificati colati a
caldo dovra essere effettuata con idonee attrezzatgrado di effettuare operazioni di pulitura
delle stesse lesioni per tutta la profondita, fmaento delle pareti e colatura del sigillant®fin
alla loro completa otturazione.

In particolare queste attrezzature devono essestifuste da un idoneo compressore che
attraverso una lancia munita di un dispositivoisicaldamento, eroga aria calda a 1.000°C ed
alla velocita superiore a 300 m/sec e una caldaiaitan di sistema di riscaldamento regolabile
capace di mantenere costante la temperatura deébfoo Con il getto di aria calda immesso
nelle fessure per mezzo della lancia termica sralpvocedere alla perfetta e profonda pulitura
della lesione, alla eliminazione di eventuali tedc umidita e riscaldamento delle pareti ad una
temperatura intorno a 80° C.

Il sigillante sara bitume modificato con le caragiiiche minime previste in TABELLA 1,
(una gradazione 50/70-65), uniformemente riscald#otemperatura di consistenza fluida.

Verra poi versato con apposito dispositivo nelémo della lesione fino alla sua completa
otturazione, assicurando la saturazione di evanmiatolesioni superficiali ai bordi della stessa
lesione con la creazione di una striscia contirelldarghezza variabile da 2 a 3 cm. e profonda
da5a10cm..
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6 GEOGRIGLIE E GEOTESSUTI PER RINFORZO MANTI
BITUMINOSI

6.1.1 Geogriglia

La geogriglia prebitumata, va sempre posta frastiiagi di conglomerato bituminoso.

La base d’appoggio deve essere piana e ben puhitapvendo polvere, macchie d'olio e
riempiendo le fessure di larghezza superiore a .3 icragolarita piu accentuate dovranno essere
eliminate tramite fresatura o ricarica d riprofiledt (le scanalature di fresatura non dovranno
essere piu profonde di 1 cm.).

Su tale base va spruzzata una mano di attaccandneno di 700/1000 g/mg. di emulsione
cationica al 70% di residuo secco di bitume (bitumedificato con SBS) a secondo del tipo di
manto stradale concordato con la D.L..

Contemporaneamente si procede alla stesa dellaigmgavendo cura che risulti sempre
aderente alla base di appoggio e senza pieghemiosti fra teli contigui dovranno essere di
7/10 cm. lungo i bordi laterali e di 15 cm. sulsste (naturalmente i teli vanno srotolati lungo
I'asse della strada o comunque nella stessa diveziblavoro della finitrice).

| teli vanno fissati, ad inizio rotolo, con chicalitesta larga o con cavallotti (nel caso non si
potesse perforare il manto sottostante , si puorréce allo zavorramento con cumuli di
conglomerato bituminoso).

Al fine di evitare sollevamenti, pieghe ed ondutezidurante i successivi passaggi dei
mezzi d’'opera e della finitrice, la geogriglia, umalta srotolata, deve essere pretensionata
mediante una barra passante attraverso le madiieediotolo e collegata ad un argano o ad un
mezzo d’'opera. Tale tensione dovrebbe provocarallungamento del 0,2% (200 mm. su 100
m.).

Cosi ben tesa e piana la geogriglia dovra essesatéi con chiodi ( 0 zavorrata con
conglomerato) anche nella parte terminale e lurfgmchi.

Per evitare fenomeni di distacco della geogrigli@antatto con i pneumatici dei mezzi
d’opera, bisogna fillerizzare la superficie o spaegdella graniglia con I'apposita spanditrice e
tenere a portata di mano del cemento in polvergsdee in caso di piccoli distacchi.

In ogni caso la stesa dello strato sovrastantedewe essere fatta prima che siano passate
almeno 5 (cinque) ore dalla spruzzatura dell’enonlsicationica e comunque non prima che la
geogriglia si sia ben incollata allo strato di &sfa

Si procede quindi alla stesa dello strato sovréstdnconglomerato, con le usuali tecniche,
tenendo presente che lo stesso deve essere dfiattichue tempi.

Si provvedera alla stesura di un primo strato @juhttro) centimetri e successivamente allo
strato di usura di 3 (tre) centimetri.

Mezzi d’opera e finitrice dovranno circolare, sofaaeogriglia, con la massima regolarita e
molto lentamente.
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CARATTERISTICHE TECNICHE DELLA GEORETE:

- Peso | g./mq. | 340 ~

Resistenza a trazione

- Longitudinale Kn/m 60

- trasversale Kn/m 54

Allungamenti a rottura

- Longitudinale % 12,5

- trasversale % 14,0

- punto di rammollimentq Cc° 235

- punto di fusione Cc° 250

- dimensioni maglie mm. 30 x 30

dimensioni rotoli m. 2,213,7
x 100

6.1.2 Rete in fibra di vetro

La rete in fibra di vetro autoadesiva, le cui darstiche sono specificate nella voce di
capitolato, va posta in opera tra due strati dgtmmerato bituminoso.

Si provvedera alla stesura di uno primo stratoidiac3 cm. su cui verra stesa la rete, con
opportuno automezzo, controllando la perfetta atesdella stessa al conglomerato.

Si provvedera quindi alla stesura di uno stratoogiglomerato bituminoso dimeno 7 cm.
secondo le modalita solite.

| sormonti della rete devono essere di abmehl0 cm. lungo i bordi laterali e di circa
15 cm. sulle teste.

6.1.3 Geotessile a filo continuo spunbonded

La fornitura e posa in opera di geotessile “nosuas’, costituito da 100% polipropilene a
filo continuo spunbonded, coesionato mediantestesna dell’agugliatura meccanica.

Il Geotessile dovra essere quindi ottenuto diredtaba dall’estrusione del polimero, con
successiva filatura, agugliatura e confezionamsatdi un unico impianto.

Viene escluso l'utilizzo di collanti, resine, altadditivi chimici e/o processi di
termofusione.

Il geotessile ottenuto non dovra avere superfisieid, dovra apparire uniforme, resistere
agli agenti chimici, alle cementazioni naturaliputrescibile ed atossico, avere buona resistenza
alle alte temperature, resistente ai raggi UV &opo.

Il geotessuto avra la stessa modalita di posa debagriglia.

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL GEOTESSILE A FILO CONYUO
SPUNBONDED:

- massa areica max EN 965 ~
150gr/mq
- coefficiente di variazione <10
- spessore (sotto carico |2 1,40 mm EN 964/1
Kpa)
- resistenza a trazione 9 KN/m% EN ISO
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10319
- allungamento massimo |a <80% EN ISO
trazione 10319
- allungamento al 30% dello > 20% EN ISO
sforzo 10319
- resistenza a trazione GRAB 530 N ASTM D
5432
- allungamento a trazione >50%
GRAB
- punto di fusione 165° C ASTM D 276

6.1.4 Geotessile tessuto per il rinforzo terreni

Il geotessile tessuto impiegato come rinforzo, sepane e filtrazione del terreno dovra
essere costituito da monofilamenti a nastro inafidr polipropilene nero stabilizzato ai raggi
UV.

Il geotessile dovra avere una resistenza a trazittimaa longitudinale non inferiore a 28
kN/m con un allungamento non superiore al 18% eraastenza a trazione ultima trasversale
non inferiore a 28 kN/m con un allungamento noresigpe al 15% (norma EN ISO 10319).

La resistenza a punzonamento statico (CBR) dowareson inferiore a 3200 N (norma
EN 12236).

La permeabilita all’acqua, con carico idraulical@icm., dovra essere non inferiore a 51/m
s, mentre il diametro di filtrazione (090 con setatura a secco) dovra essere inferiore a 280
pm.

Il materiale deve essere prodotto da aziende opesmtondo gli standard della
certificazione ISO 9001; tale certificato dovraessssottoposto alla D.L. preventivamente alla
fornitura.

Ogni fornitura deve essere documentata da unaadachone di conformita redatta dal
produttore secondo le modalita previste dalla noENa45014, attestante la quantita, il tipo e le
caratteristiche del materiale fornito, con precifgrimento alla data ed alla localita di consegna.

51



Citta metropolitana di Venezia
Manutenzione e Sviluppo del Sistema Viabilistico
Capitolato Speciale d’Appalto — Parte tecnica

7 MODALITA' DI ESECUZIONE DEI LAVORI

Salvo diverse disposizioni contenute nell'elen@zpirunitari, le modalita di esecuzione dei
lavori sono quelle indicate in appresso con l'aerera che se non esplicitamente descritte
valgono le norme legislative regolamentari appécat lavori dipendenti dal Ministero dei
LL.PP., le comuni norme della pratica e le evemtd&posizioni che, in corso di lavoro,
verranno impartite dalla Direzione dei Lavori.

7.1 PAVIMENTAZIONI, RISAGOMATURE E RAPPEZZI IN CONGLOMERATO
BITUMINOSO

7.1.1 Modalita di produzione e confezionamento delle nake

Il conglomerato sara confezionato mediante idomgiianti altamente automatizzati dotati
di adeguati controlli automatici di processo; tatipianti dovranno essere mantenuti sempre
perfettamente in ordine e dovranno assicurare levata qualita del prodotto.

La produzione di ciascun impianto non dovra esseiata oltre la sua potenzialita. per
garantire il perfetto essiccamento degli inertiiniforme riscaldamento della miscela ed una
perfetta vagliatura che assicuri una idonea ridiaagione delle singole classi degli aggregati.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita dioguzione ed essere in grado di
realizzare miscele rispondenti a quelle di progetta D.L. potra approvare I'impiego di
impianti continui (tipo drum-mixer), purché il dagao dei componenti della miscela sia
eseguito a peso, con idonee apparecchiature laeffisienza dovra essere costantemente
controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento lime alla temperatura richiesta ed a
viscosita uniforme fino al momento della miscelagononché il perfetto dosaggio sia del
bitume che dell’'additivo eventualmente previsto.

La zona destinata agli inerti sara preventivamentenvenientemente sistemata per evitare
la presenza di sostanze argillose e ristagni daaiie possono compromettere la pulizia degli
aggregati. Inoltre, i cumuli delle diverse classvhnno essere nettamente separati tra di loro e
'operazione di rifornimento nei predosatori eségucon la massima cura, onde evitare
contaminazioni.

La temperatura degli aggregati all’atto della miaziene dovra essere compresa tra 160° e
180° C., quella del legante modificato tra i 150180°C, salvo diverse disposizioni del
Capitolato Speciale d’Appalto in rapporto al tipdodume impiegato e alle indicazioni tecniche
del fornitore.

Per la verifica delle suddette temperature glicesdori, le caldaie, i serbatoi e le tramogge
degli impianti dovranno essere muniti di termomefigsi perfettamente funzionanti e
periodicamente tarati.

L’'umidita degli aggregati all'uscita dell’essiccaeéanon dovra superare lo 0,5% in peso.
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7.1.2 Trasporto

Durante il trasporto dall’impianto di produzione labgo di impiego, dovranno essere
adottati tutti gli accorgimenti necessari affindhéonglomerato subisca il minor raffreddamento
possibile, all’atto della stesa, comunque, la tenapea del conglomerato non dovra in nessun
caso risultare inferiore a 120° gradi C. e nel aidmtumi modificati di 150-160 ° C.

7.1.3 Posain opera

Prima della stesa del conglomerato, dovra proceddran’accurata pulizia della superficie
stradale esistente mediante energica spazzolatseac®d e soffiatura, in maniera da eliminare
ogni traccia di polvere od elementi non saldament®rporati nella superficie stessa, ove
occorra estirpazione del ciglio erboso mediantezmezeccanico munito di lame.

Successivamente verra applicata una mano di argioragstituita da emulsione acida
(cationica) al 60% di bitume a rottura rapida, dasa ragione da 0,5 a 0,8 Kg/mq. a secondo
dello stato esistente della pavimentazione: - I'lsione dovra essere stesa in un velo
perfettamente uniforme e continuo e dovra avvehldrecompleta rottura dellemulsione e
I'evaporazione dell'acqua prima della stesa deptmmerato.

Per l'ancoraggio di uno strato di usura, costitudta un conglomerato con elevata
percentuale di materiale fine, € necessario ungieali emulsione leggermente inferiore; da
non superare 0,3 —0,4 Kg/mq.

Il piano viabile dovra essere livellato, con appositrumentazione, con successiva posa di
filo livelletta alla quota indicata dalla D.L..

Il livellamento, a seconda delle condizioni dettsan esame, potra avvenire con fresatura o
ricarica con stesa di conglomerato bituminoso.

Il controllo del livellamento sara controllato, sessivamente, con le prove previste dal
presente Capitolato.

In ogni caso la posa in opera deve essere effathet strati; ogni strato non dovra avere
uno spessore superiore a 2,5 + 3 volte il diametassimo del pietrisco contenuto nel
conglomerato.

La posa in opera del conglomerato dovra essereesasmualora le condizioni
meteorologiche siano tali da non garantire la perfeuscita del lavoro: strati eventualmente
compromessi da condizioni meteorologiche avversejecda qualsiasi altra causa, dovranno
essere rimossi e sostituiti a totale carico deflatatore.- La temperatura non dovra mai essere
inferiore a5 ° C.

Immediatamente dopo la stesa, il conglomerato deasere costipato con idonei rulli
compressori, adottando tutte le precauzioni e gtoegimenti tecnici necessari a consentire |l
raggiungimento di una compattezza non inferior88¥ del rispettivo valore Marshall ed una
perfetta regolarita superficiale:

- un’asta rettilinea lungo 4 mt., posta in qualumglirezione sulla superficie finita, dovra
aderirvi uniformemente con tolleranza di scollamanh superiori a 4 mm..
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7.1.4 Giunti

L’esecuzione dei giunti, sia longitudinali in cepondenza di strisce contigue, che
trasversali in corrispondenza di riprese di stekajra essere effettuata adottando tutte le
precauzioni e gli accorgimenti tecnici necessarassicurare la perfetta saldatura delle superfici
di contatto, l'uniformita di compattezza del conglerato nelle zone interessate dai giunti stessi
e la completa assenza di irregolarita superficielie zone medesime.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzionognaliere dovranno essere realizzati sempre
previo taglio ed asportazione della parte termirdileazzeramento. Per la stesa dei tappeti
d'usura la D.L. potra ordinare che il giunto inigiaella tratta stesa sia azzerato mediante la
fresatura della pavimentazione esistente.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tradrvstrati sara programmata e realizzata in
maniera che essi risultino fra di loro sfalsati @imeno 20 cm e non cadano mai in
corrispondenza delle due fasce della corsia di imararmalmente interessata dalle ruote dei
veicoli pesanti.

7.1.5 Fresatura di pavimentazione stradale
Vedi cap. 3emolizione conglomerato bituminoso con frese.

7.1.6 Trattamento superficiale mono strato realizzato cemulsione bituminosa prodotta da
bitumi modificati con SBS e graniglie di prima cageria

L'intervento dovra avvenire come di seguito illagbr

e sistemazione della superficie bitumata, medias@namenti di buche ed avvallamenti;

« prima della stesa del conglomerato, dovra procedmisun’accurata pulizia della
superficie stradale esistente mediante energicazefsura a secco e soffiatura, Iin
maniera da eliminare ogni traccia di polvere odneleti non saldamente incorporati
nella superficie stessa, ove occorra estirpaziogle cjlio erboso mediante mezzo
meccanico munito di lame;

* spruzzatura di una mano di emulsione bituminosdgita da bitumi modificati con SBS
radiali 70% data uniformemente con apposita autertia spanditrice dotata di barra di
spruzzatura automatica e larghezza regolabile edata di impianto di riscaldamento
autonomo e di tutte le strumentazioni per il caidrdella quantita, in ragione da 1,4
Kg/mg. a 1,7 Kg/mg., a secondo dello stato edistatella pavimentazione, alla
temperatura di 60 - 80° C.;

 immediata stesa dello strato di graniglia porfirmwéasaltica avente pezzatura di 4-8
mm., data uniformemente a mezzo apposito sgamiglia in ragione di It. 5-7\mq.
e rullatura adeguata con compressore gommato;

« pulizia del trattamento eseguito per I'eliminaziahesventuali eccessi di graniglia con
motospazzatrice in piu riprese anche differenzigetempo sino a rendere la superficie
perfettamente scevra da graniglia mobile.

Le pezzature delle graniglie indicate ed i relatjuantitativi possono essere suscettibili di
variazioni in funzione alle esigenze della D.L..

| lavori dovranno essere eseguiti a temperaturaietd non inferiori a + 10° C. ed in
assenza di forte umidita e di pioggia.
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7.2 FORNITURA DI INERTI PER LAVORI STRADALI

Il materiale dovra venire sistemato nelle piazzditeéleposito esistenti lungo le strade, in
caso di eccedenza il materiale esuberante verrasdaf sui fianchi della strada in modo da
non impedire il libero transito, almeno a sensocaonalternato, e comunque secondo le
disposizioni del consegnatario indicato.

Qualora il materiale venisse sistemato in modogolae, il fornitore sara tenuto a
provvedere a sue spese alla immediata rimozionmaimcanza di cio si procedera d'ufficio e la
relativa spesa sara portata in deconto del creitéornitore.

La consegna potra essere anche frazionata nel tesapdisposizione della D.L., per
gualsiasi distanza e quantita senza che 'lmpressapaccampare pretesa di maggiori compensi.

7.3 SCAVI

Nell'esecuzione dello scavo dei fossi l'appal@atdovra procedere in modo che i cigli
siano diligentemente profilati, le scarpate raggamo l'inclinazione prevista nel progetto allo
scopo di impedire scoscendimenti, restando edlie @he totalmente responsabile di eventuali
danni alle persone ed alle opere altresi obbligatprovvedere a suo carico e spese alla
rimozione delle materie franate.

L'appaltatore dovra sviluppare i movimenti di megaon adeguati mezzi e con sufficiente
manodopera in modo da dare gli scavi, possibilmemmpleti a piena sezione in ciascun tratto
iniziato.

Inoltre, dovra aprire senza indugio i fossi e |@atte occorrenti e, comungque, mantenere
efficiente, a sua cura e spese, il deflusso delig@ anche, se occorra, con canali fugatori.

Le materie provenienti dagli scavi per l'apertuedladsede stradale, non utilizzabili e non
ritenute idonee, a giudizio della Direzione, pefdianazione dei rilevati o per altro impiego nei
lavori, dovranno essere portate a rifiuto, fuorilalsede stradale, depositandole su aree che
l'appaltatore deve provvedere a sua cura e spese.

7.4 LAVORAZIONE NOTTURNE

A semplice richiesta della Direzione Lavori alcdaeorazioni dovranno essere effettuate in
orario notturno e saranno compensate secondoVasiaeoce dell’elenco prezzi.
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8 REQUISITI DI ACCETTAZIONE — PENALITA

8.1 Studio preventivo

L'impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove spemtali sui campioni di aggregato e di
legante per la relativa accettazione.

Tutti gli studi delle miscele riguardanti i lavarorredati da una completa documentazione
delle prove effettuate in laboratorio, dovrannoeesgpresentati alla Committente con congruo
anticipo prima dell'inizio dei lavori ed approvalalla D.L..

Una volta accettata dalla D.L., I'lmpresa dovréiatrsi rigorosamente alla composizione
granulometrica della curva di progetto proposta m@mwandone l'osservanza con esami
periodici.

Non saranno ammesse variazioni delle singole perakndel contenuto di aggregato
grosso di + 5 per lo strato di base e di + 3 pestgti di binder ed usura.

Per gli strati di base, binder ed usura non sarammesse variazioni del contenuto di
sabbia (passante al setaccio 2 mm. e trattenwetatcio 0.075) di + 2; per il filler (passante al
setaccio 0.075 mm.) di + 1,5;

Per la percentuale di bitume, non sara tollerato scostamento da quello di progetto,
superiore a di + 0;25.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall’esatalle miscele prelevate all'impianto come
pure dallesame delle carote prelevate in sito tteraonto per queste ultime dalla quantita
teorica del bitume di ancoraggio.

8.2 Controlli

Per ottenere l'autorizzazione all'impiego sia deitemiali componenti che dei conglomerati
confezionati per la realizzazione delle opere dggdel presente I'appaltatore dovra esibire,
prima dell'inizio dei lavori, quei certificati di wplitd od altri certificati di laboratorio che
verranno richiesti dal Direttore dei Lavori, a dish@zione della rispondenza delle
caratteristiche dei materiali stessi ai rispettequisiti di accettazione.

Il Direttore dei Lavori potra comunque, con la fueqza che riterra opportuna, in aggiunta o
in sostituzione i detti certificati, richiedere decuzione di prove ed analisi di controllo
preliminare che in corso d’opera, con particolégaardo alla variazione della stabilita Marshall
in funzione della variazione del volume percentudde vuoti residui conseguente I'impiego di
differenti energie di costipamento (25, 50, 75 cphr faccia).

| prelievi dei campioni di materiale da sottopaatie prove, saranno effettuati in conformita
alle relative norme C.N.R. in vigore.

| campioni, che verranno prelevati in contraddidoed in duplice esemplare, saranno
muniti di appositi sigilli a garanzia della auteitt e corredati di precisi e completi riferimenti
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riguardanti il tipo di materiale che rappresental@ostruttura alla quale si riferiscono e la
localizzazione del prelievo.

Dei due esemplari, uno sara inviato al laboratpaol’esecuzione delle prove e l'altro sara
conservato a cura della Direzione Lavori fino dazglo avvenuto per eventuali ripetizioni delle
prove stesse in caso di contestazioni.

La Citta metropolitana si riserva la facolta dietfifiare il prelievo dei campioni avvalendosi
dell'intervento operativo dei propri laboratori;ttiavia su richiesta della Direzione Lavori,
'appaltatore € tenuto a fornire le attrezzatureessarie ed il personale idoneo per I'esecuzione
dei prelievi, con riferimento particolare al preledei campioni di conglomerato bituminoso
prima della posa in opera, comprendente la confiezia condizioni standard dei provini da
sottoporre alla prova Marshall, utilizzando il nréke prelevato sciolto all’'uscita della finitrice,

o comungue immediatamente prima del costipamenteh® al prelievo dei campioni della
pavimentazione finita mediante carotaggi con codiamantate del diametro di 15 cm.

8.2.1 Controlli in cantiere di produzione

La Direzione Lavori puo far effettuare controlh icantiere al fine di accertare la
rispondenza qualitativa e quantitativa dei congl@te

In particolare, riguarderanno:

la verifica granulometrica dei singoli aggregatpeagvvigionati in cumuli nel cantiere e
guella degli aggregati stesi all'uscita dei vagliidiassificazione dell'impianto;

la verifica delle principali caratteristiche delgénte bituminoso (penetrazione, punto di
rammollimento), campionato direttamente dalle aotbbin fornitura o dalle cisterne di
stoccaggio dell'impianto;

La verifica della composizione dellimpasto bitumgo (granulometria degli inerti,
percentuale del bitume), campionato all’uscitardescolatore;

Inoltre con la frequenza necessaria saranno edftefperiodici controlli delle bilance, delle
tarature dei termometri dell'impianto nonché laifiem dell’'umidita residua degli aggregati
minerali all’'uscita dell’'essiccatore ed ogni alt@ntrollo ritenuto opportuno.

In cantiere dovra essere tenuto apposito registroenato e vidimato dalla D.L. sul quale
I'Impresa dovra registrare tutte le prove ed i calfiteffettuati.

8.2.2 Controllo della composizione dei conglomerati.

Su campioni di conglomerato prelevati all'atto dgdbsa in opera e prima del costipamento,
verranno controllate le seguenti caratteristiche:

temperatura del prodotto all’atto della stesa

contenuto % di bitume (CNR BU n. 38 del 21.3.1%&razione quantitativa);

Caratteristiche chimiche fisiche del bitume (CNR BU133 del 14.12.1991, estrazione
qualitativa);

granulometria e coefficiente di frantumazione deglyregati;

natura litologica dell’aggregato grosso;
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stabilita, rigidezza e volume % dei vuoti residisultanti dalla prova Marshall eseguita con
75 colpi per faccia.

8.2.3 Controllo della posa in opera dei conglomerati.

A distanza di circa 10 giorni dalla posa dei conggoati, potranno essere effettuati prelievi
di campioni della pavimentazione eseguita pernltcglo delle seguenti caratteristiche:

contenuto % di bitume (CNR BU n. 38 del 21.3.19%8razione quantitativa);

Caratteristiche chimiche fisiche del bitume (CNR BU133 del 14.12.1991, estrazione
qualitativa);

granulometria degli aggregati;

natura e percentuali litologiche dell’aggregatosgm

volume % dei vuoti residui e stabilita Marshalligpondente, ricavata dal diagramma della
relazione fra i due parametri, risultante dalleverdi controllo preliminare.

Spessore del conglomerato steso;

Un controllo in fase di posa € composto da almea@telievi eseguiti ogni 5.000 mq di
materiale steso oppure ogni 350 t. di conglomerato.

8.2.4 Controllo della superficie di transito.

Entro 10 giorni dalla ultimazione degli strati setjg direttamente al traffico, potranno
essere eseguiti i controlli della regolarita supefe, sia in direzione longitudinale che
trasversale, mediante la prova col regolo di 4 mbnché i controlli della resistenza allo
scivolamento mediante la prova col pendolo R.R.L.

| valori di zona S.R.T., costituiti dalla media delori misurati in 5 punti scelti sulla
medesima traiettoria parallela all’asse straddéedittanza di 10 mt. 'uno dall’altro, dovranno
risultare ovunque superiori a 65.

Tali valori, inoltre, non dovranno differire, domirca 2 (due) mesi di assoggettamento al
traffico, piu di 2 punti da quelli ottenuti nelleetiesime rispettive zone della pavimentazione
appena ultimata.

8.2.5 Requisiti di accettazione dei conglomerati

Nella curva granulometrica non saranno ammesseaamani, delle singole percentuali del
contenuto di aggregato grosso di +/- 5 per glitisthiabase, collegamento ed usura e comunque
le variazioni dovranno rientrare nei limiti dei fuk progetto.

Per gli strati di base, collegamento ed usura @@ansio ammesse variazioni del contenuto
di sabbia (per sabbia si intende il passante alcset UNI 2 mm) di +/-2; per il passante al
setaccio UNI 0,075 mm di +/- 1,5 e comunque leazaoni dovranno rientrare nei limiti dei fusi
di progetto.

Per la percentuale di bitume non sara tolleratosaustamento da quella di progetto di +/-
0,25.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esasiedie miscele prelevate sia all'impianto
che alla stesa come pure dall’esame delle careteyate in sito tenuto conto per queste ultime
della quantita teorica del bitume di ancoraggio.
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La D.L. si riserva la facolta di controllare le wéde sia per i conglomerati bituminosi dello
strato di usura che per quello dello strato diegdimento, dal punto di vista della deformabilita
viscoplastica con prove di carico costante (CNR.BLULO6 del 10.4.1985).

| conglomerati dovranno avere ciascuno i requig8scritti nei punti a cui si riferiscono.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiamboits un periodo di immersione in
acqua distillata per 15 giorni dovra dare un valdirestabilita non inferiore al 75% di quello
precedentemente determinato (CNR B.U. n. 121 deig21987).

| provini Marshall dovranno essere confezionati coateriale prelevato presso l'impianto
di produzione e costipato senza ulteriore riscaktam alla temperatura prescritta dalla norma
CNR 30/73 al punto 3.3.

8.3 PROVE DI PRESTAZIONE

Oltre alle prove sui materiali, la D.L. si riserdiaeseguire prove di prestazione lungo i tratti
di strada oggetto dell'intervento, i cui risultatovranno essere forniti, anche su supporto
magnetico, secondo le prescrizioni della DirezidaeeLavori con relazione conclusiva.

8.3.1 Prove di portanza

La portanza della struttura stradale verra misunagdiante Falling Weight Deflectometer
(FWD).

Le misure dovranno essere eseguite con la frequ#inkZ@0 ml. su ogni corsia di marcia,
falsate di ml. 50 nei due sensi di marcia.

Dovranno inoltre essere eseguiti carotaggi comeguenza di almeno 1 per ogni Km. salvo
diversa prescrizione in piu 0 meno, da parte dgitazione dei .Lavori.

In accordo con I'lmpresa la Direzione dei Lavoritraorichiedere I'esecuzione di prove
FWD anche prima dell'intervento di progetto, alefidi verificare la congruita dello stesso e
proporre le eventuali migliorie.

8.3.2 Prove di regolarita

Le misure di regolarita della strada verranno eisegnediante apparecchiatura R.D.M. per
determinare il valore del Present Service AbilitatiRg (P.S.R.) oppure apparecchiatura
profilometro laser per determinare il valore I.Rdlovranno essere eseguite le misure in
continuo su un percorso della strada fino ad unsmas di lunghezza pari al doppio dei tratti
compresi oggetto di intervento.

8.3.3 Prove di aderenza trasversale

Le misure di aderenza trasversale della stradamweor eseguite mediante prove di SCRIM
per determinare il coefficiente di aderenza trasaler(C.A.T.).

In caso di valori del C.A.T. sui tratti di interven inferiori a quelli ammissibili, I'impresa é
tenuta ad eseguire gli interventi necessari a pohtacaratteristiche ai valori normali.
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La prova di SCRIM dovra essere eseguita su un paydono ad un massimo di lunghezza
pari al doppio dei tratti compresi oggetto di intEnto.

La relazione conclusiva delle prove di prestazi@muiatta dalla ditta specializzata, sulla base
dei risultati ottenuti e sui dati forniti dalla D,Ldovra indicare diverse ipotesi di programma di
successive manutenzioni.

La D.L. potra, a propria discrezione, non fare asegtutte o in parte delle prove lungo i
tratti di intervento che per condizioni particolarper la limitata estensione non porterebbero a
risultati probanti.

8.4 Penalita

Eventuali deficienze riscontrate nelle carattesisti dei materiali impiegati, potranno essere
considerate, a giudizio della Direzione Lavori, &tabili sotto penale entro determinati limiti,
ovvero non accettabili.

| materiali non accettabili sulla base dei contriollcorso d’opera, anche se definitivamente
posti in opera, dovranno essere completamente sineosostituiti con altri di caratteristiche
accettabili, a totale onere dell'appaltatore.

L’accettazione penalizzata potra comunque essgrkicafa esclusivamente nei casi e nei
limiti sotto specificati.

Per le caratteristiche di resistenza meccanica’aggllegato grosso (coefficiente di
frantumazione e consumo Los Angeles), potra essmrettata una variazione fino al 5% in piu
dei rispettivi valori di accettazione del coeffigie di frantumazione, o fino al 10% in piu dei
rispettivi valori di accettazione del consumo Lasgales. La relativa penalizzazione consistera
nella detrazione, per I'impiego di materiali di@gbria inferiore, di una percentuale pari al 70%
della variazione percentuale del coefficiente @dnfumazione ed al 35% della variazione
percentuale del consumo Los Angeles da applicali§ngero prezzo di applicazione.

Per quanto riguarda le caratteristiche di resistengccanica dei conglomerati, verra presa,
in considerazione soprattutto la stabilita Marshiadavata, come indicato in precedenza, in
corrispondenza del volume percentuale dei vuotduesisultante negli strati finiti, dalle prove
di controllo effettuate: per tali valori di staléj potra essere accettata una variazione in meno
fino al 10% dei rispettivi valori di accettazionea penalizzazione relativa consistera nella
detrazione, per minore durata della pavimentazigae, ad una percentuale del 40% della
variazione percentuale da applicarsi sull'interezao di applicazione.

Per quanto riguarda il contenuto minimo di bitung conglomerati, potra essere tollerata
una variazione dello 0,25% inferiore a quella miaipnevista per l'accettazione.

In tal caso verra applicata la detrazione parl @l0% del prezzo contrattuale da applicarsi
sull'intera quantita del materiale fornito e I'Afiptore sara inoltre obbligato a procedere ad una
sigillatura delle pavimentazioni interessate dayesei con kg/mq. 0,5 di emulsione bituminosa
saturata con sabbia granita proveniente da fraratire che all'eventuale rifacimento della
segnaletica orizzontale

Per le caratteristiche di compattezza degli sfmatti, potra essere tollerata un’eccedenza
del volume percentuale dei vuoti residui fino al%o0dei rispettivi valori massimi di

60



Citta metropolitana di Venezia
Manutenzione e Sviluppo del Sistema Viabilistico
Capitolato Speciale d’Appalto — Parte tecnica

accettazione. La relativa penalizzazione consisteriéa detrazione, per minore quantita di
materiale posto in opera, di una percentuale plarl% per ogni 1% di vuoti residui in piu da
applicarsi sull’intero prezzo di applicazione.

Tutti i valori percentuali menzionati nel presermicolo, sono intesi approssimati alla
seconda cifra decimale.

Tutte le detrazioni sopra definite sono cumulabili.

Nel caso in cui 'ammontare complessivo delle detrai eguagli o superi il 50% del
relativo prezzo di elenco, é facolta del’Ammin&tione appaltante ordinare la rimozione o |l
rifacimento delle opere realizzate, a totale curspese dell'lmpresa e fatta salva I'eventuale
richiesta di risarcimento per danni.

8.4.1 Aderenza

Qualora il valore medio, come precedentemente itiefiau tratte omogenee di lunghezza
superiore ai 200 m di CAT e/o a 50 m per HS siariofe ai valori richiesti per ciascun tipo di
pavimentazione, fino al raggiungimento di alcunlovainaccettabili appresso specificati, lo
strato di rotolamento (quello a diretto contatta dgpneumatico) verra penalizzato del 20% del
Suo prezzo.

| valori inaccettabili sono per il CAT minori di 40minori di 55 per i conglomerati
prestazionali additivati con SBS/NR.

Qualora il valore di CAT sia inferiore a tali valosi dovra procedere gratuitamente
all'asportazione completa dello strato con fresa @&th ristesatura dello strato e/o
all'effettuazione di altri trattamenti di irruvidiemto per portare il valore o i valori deficitarli a
di sopra della soglia di inaccettabilita. Se nomagjgiungessero i valori prescritti e si fosse
comunque al di sopra dei valori inaccettabili vexpplicata la detrazione del 20%.

Per quanto riguarda le caratteristiche di resistalla scivolosita degli strati direttamente
soggetti al traffico, verranno presi in consideoaa sia i valori BPN misurati (con I'apparecchio
portatile a pendolo) sugli strati appena finitiecla riduzione di tali valori rilevata a 2 mesi
dall'apertura al traffico e potra essere tolleratea variazione non superiore al 2% a quella
minima prevista per I'accettazione. In tal casor&epplicata la detrazione pari all'1,00% del
prezzo contrattuale da applicarsi sull'intera qiteaiciel materiale fornito.

In caso di accertata carente resistenza allo soivehto, la D.L. potra ordinare tutte quelle
lavorazioni atte a rendere accettabile, al findadeligosita superficiale, la pavimentazione
stessa; gli oneri derivanti saranno a completdaadaaarico dell'Impresa.

8.4.2 Regolarita

Qualora i valori medi, come precedentemente defisut tratte omogenee di lunghezza
superiore ai 200 m, di R.C.I,, I.LR.l. e/o lirregdta misurata con I'A.P.L. non soddisfino le
condizioni richieste, lo strato di rotolamento (dpe diretto contatto con il pneumatico) verra
penalizzato del 20% del suo prezzo.

Nel caso in cui il valore di R.C.I. fosse inferiavd uguale a 4,5, o di I.R.l. superiore a 4,5
mm per m. e/o l'irregolarita relativa a tutto loe$po risulti superiore od uguale a 10 mm oppure
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guella relativa alle onde corte risultasse di aagaemaggiore od uguale a 4 mm e per le onde
medie maggiore od uguale a 9 mm, si dovra procedeatuitamente alla demolizione e
ricostruzione dello strato superficiale interessato

Il nuovo strato sara soggetto alle stesse condizibrontrollo ed alle stesse generalita
precedentemente descritte.

8.4.3 Spessore degli strati

La media per corsia e per singola tratta dei cingfiettuati dovra dare uno spessore non
inferiore al 95% del teorico.

Qualora si riscontri una percentuale inferiore aegsrra integralmente applicata al prezzo
unitario quale penale.

Se lo spessore medio sopra definito risulta inferial 75% del teorico, I'lmpresa dovra
immediatamente provvedere al rifacimento delladraiteressata.

Qualora lo spessore risulti maggiore del previdteedl 25%, la D.L. potra accettare a
proprio giudizio il lavoro senza corrispondere lalppresa nessuna maggiorazione di prezzo o
richiederne il rifacimento.

8.4.4 Dosaggio di Bitume

La quantita di bitume contenuta nell'impasto, temte quale media di un insieme di
determinazioni effettuate su una singola corsieatia, non dovra scostarsi piu di 0,25 in piu o
in meno rispetto alla % ottima prevista dall'lm@resapprovata dalla Direzione Lavori; qualora
lo scostamento sia maggiore e sino al 10%, vempdicapa a titolo di penale la stessa riduzione
al prezzo unitario della miscela di conglomeratarinoso.

L’'applicazione di questa clausola non esclude quakviste in altri articoli.

Se il dosaggio medio del bitume si scosta oltrd(G% in piu o in meno rispetto alla
percentuale ottima, I'lmpresa dovra procederdadimento del lavoro a propria cura e spesa.

8.4.5 Aggregati

Alla curva granulometrica delle singole percentuafin saranno ammesse variazioni del
contenuto di aggregato grosso di +/- 5 %; e noarnsar ammesse variazioni del contenuto di
sabbia (per sabbia si intende il passante al setatidl 2 mm) di +/-2 %; per il passante al
setaccio UNI 0,075 mm di +/- 1,5% superati taliitifiimpresa dovra procedere al rifacimento
del lavoro a propria cura e spesa.

E’ comunque esclusiva discrezione della Direziorse/dri, se le variazioni dovranno
rientrare nei limiti dei fusi di progetto, I'accetione del materiale con applicazione a titolo di
penale di una riduzione del 2 % al prezzo unitadiglla miscela di conglomerato bituminoso
previsto nel prezziario, per ogni classe di aggregaati (filler, aggregato fino e aggregato
grosso).

Per le caratteristiche di resistenza meccanicai dggiregati grossi potra essere accettata
una variazione fino al 10% in piu del valore diettazione del coefficiente Los Angeles.

Per valori eccedenti il campo di accettazione,elativa penalizzazione consistera nella
detrazione, per impiego di materiali di categonifeiiore, che verra determinata con la seguente
relazione:

D:=. (P.E.) 10. (L.A.%-B%)

dove:

D.= detrazione in euro;

P.E. = prezzo di elenco;
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L.A.% = coefficiente Los Angeles determinato indadtorio e i cui limiti di accettazione
minimi sono indicati nella tabella seguente:

Strato di Base 44%
Strato collegamento 27.5%
Strato di usura 21.5%

| materiali che sulla base dei controlli in corsopgra superino i limiti indicati nella tabella
precedente, anche se definitivamente posti in omEraanno essere completamente rimossi e
sostituiti con altri di caratteristiche accettakdlitotale onere dell'lmpresa.

B% = coefficiente che assume i seguenti valori:

Strato di Base 40%
Strato collegamento 25%
Strato di usura 20%
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9 NORME DI MISURAZIONE E VALUTAZIONE

Se non diversamente disposto nei singoli prezzeldnco, i lavori a misura verranno
contabilizzati sulla base della seguente normativa:

9.1 Demolizioni

Le demolizioni di materiale di diversa natura ecépe/erranno contabilizzate in base alla
quantita effettivamente demolita sulla base delfaii misura specifica per la tipologia dei
manufatti risultante dal prezzo unitario da apptcdl materiale dirisulta sara allontanato
cura e spese dell'lmpresa sia se riutilizzato tdizizabile, sia se trasportato a PP.DD. i cui oner
sono inclusi nel prezzo unitario se non diversameigposto nel prezzo di elenco.

9.2 strato di fondazione

Lo strato di fondazione in misto granulare stabdio con o senza legante naturale, sara
valutato a volume in opera e costipamento ultimato.

Sia il tout-venant bituminoso per lo strato di bake per i conglomerati per la formazione
dello strato di collegamento (binder) saranno naisuin opera dopo costipamento secondo
l'unita di misura indicata nei rispettivi prezzielenco.

9.3 Conglomerato bituminoso per strati di base, binder

| conglomerati bituminoso per strati di base e binshra valutato a volume. Come altezza
massima verra applicata quella ordinata dalleZdmne Lavori dopo la cilindratura. Eventuale
materiale posto in opera in piu non sara valutato.

Per le zone di sagomatura dove lo stratocodglomerato avra necessariamente uno
spessore variabile, la valutazione potra essdfettuata sul mezzo di trasporto mediante
pesatura (lordo meno tara) applicando poi, peerdehare il volume in opera ( rullato) , i
seguenti pesi specifici:

bitumato con inerte 0/30 (Tout-venant): g.li 22(8éntidue e cinquanta) per mc.
bitumato con argilla espansa in ragione del 20%pdsb in volume:
g.li 14.50 (quattordici e cinquanta) per mc.

Lo stesso sistema verra usato in caso di aggunagtitp di cedimenti dovuti al traffico.

Nessun maggior compenso sara riconosciuto pestesura del materiale in strati di
piccolo spessore anche se per tale operazionerrecedloperare materiale lapideo di
granulometria diversa da quella prevista.

Parimenti nessun maggior compenso sara ricrtos per la stesura di modeste quantita
in ragione di superficie e/o volume a titolo dipm@nto e spianto cantiere e movimentazione
attrezzature e macchine operatrici intendendociaége sempre ed in ogni caso compreso.

by

Per ogni strato € compresa nel prezzo lsordaattacco di Kg.0,800 di E.R. 55.

9.4 Conglomerato bituminoso per manti superficiali ddura

Il conglomerato bituminoso per manti superficidlisira se non diversamente specificato
puo essere contabilizzato a superficie.

Il prezzo comprende lo spandimento di bitume, Isgp@ la cilindratura, la profilatura dei
cigli e tutte le forniture, lavori ed oneri neati previsti dal presente Capitolato.
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Lo spessore dello strato dovra essere parielogprescritto dalla Direzione Lavori in
gualsiasi punto della strada. Eventuali spessanaggiori non saranno riconosciuti sotto
nessun titolo, riscontrando invece spessosgriofi a quelli prescritti verra applicato, in
detrazione, il prezzo relativo, anche per frazidincm., sempreché la Direzione Lavori ritenga
di poter accettare I'esecuzione della paviment&zioon spessore inferiore a quello prescritto.

Qualora lo strato di conglomerato avesse nedassante uno spessore variabile, la
valutazione potra essere effettuata sul medztvasporto mediante pesatura (lordo meno
tara) applicando poi, per determinare il voluriiepeso specifico attinente di cui al
precedente capoverso.

Lo stesso sistema verra usato in caso di ragguaghto di cedimenti dovuti al traffico.

9.5 Conglomerato per risagomature e manti di usura

Il conglomerato bituminoso per risagomature, cogtjiaanti di usura sara misurato a
peso sul mezzo di trasporto.

Resta stabilito che il conglomerato non pesato cempea detto non verra contabilizzato.

Gli accertamenti sopra indicati risulteranno dgelidei materiali ove figureranno il tipo, il
numero di targa del mezzo di trasporto, la bolleltgpesatura ed il luogo di impiego del
materiale (tratto di strada e progressiva chiloio&)r

Ai fini contrattuali rimane stabilito che il pesgexifico del materiale per strato di
collegamento, conglomerato per risagomature eostfasura, sara assunto parkg 1950 per
ogni mc sui mezzi di trasporto;
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